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ST-04.01    NAWIERZCHNIE Z KRUSZYWA MINERALNEGO 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa mineralnego, 
które zostaną wykonane w ramach przebudowy ciągu pieszo-jezdnego w m. Pargowo oraz 
ścieżki rowerowej na odcinku od m. Pargowo do granicy Państwa. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związa-
nych z wykonywaniem nawierzchni mineralnych: 

 wykonanie podbudowy z kruszywa mineralnego pod nawierzchnię typu HANSE 
GRAND lub równoważnej - warstwa  o grub. 12 cm - # 0/31,5 mm; 

 Wykonanie nawierzchni dynamicznej # 0/16 mm  typu HANSE MINERAL bądź równo-
ważnej - warstwa grub. 5 cm; 

 wykonanie wierzchniej nawierzchni # 0/8mm typu HANSE GRAND bądź równoważnej - 
warstwa grub. 3 cm. 

  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia z kruszywa mineralnego - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszan-
ki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni dla ścieżek spacerowych, alei w parkach, ścieżek 
rowerowych, leśnych, cmentarzy, placów zabaw, pól golfowych i innych miejsc przeznaczo-
nych do rekreacji\ 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałem do wykonania nawierzchni mineralnych stosuje się łupki wysokogórskie, 
wiążący żwir i kamień naturalny. Zastosowany materiał nie może ulegać kruszeniu się podczas 
eksploatacji i nie pylić. Powinien zachować odporność na działanie zewnętrznych warunków 
atmosferycznych. 
  
2.3. Wymagania dla materiałów 
W celu wykonania nawierzchni mineralnych należy używać jedynie takiego materiału który zo-
stał wyprodukowany z kamienia naturalnego. 

Materiał przeznaczony do budowy ciągów pieszo-rowerowych powinien posiadać stosowne 
atesty oraz deklaracje świadczące o dopuszczeniu danego materiału do obiegu w budownic-
twie, a szczególności: 

 ocenę tolerancji roślin na nawierzchnię mineralną; 
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 atest higieniczny świadczący o przeznaczeniu do budowy ścieżek pieszo-rowerowych; 

 ocenę przydatności mieszanek mineralnych do  wykonywania warstw dynamicznych 
oraz wierzchnich warstw ścieżek pieszych i rowerowych zgodnych z wymaganiami 
normy DIN 18035-5. 

3. SPRZĘT 
 Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 
 Wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 
 Warstwy nawierzchni mineralnych powinny być ułożona na podłożu zapewniającym 
nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy. 

5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, 
aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwy na-
wierzchni mineralnej powinny być rozłożone w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęsz-
czona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie bu-
dowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżynie-
ra. 
 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotno-
ści optymalnej. 

Nawierzchnię można wykonać przy pomocy układarki, belki profilującej, piaskarki bądź 
ręcznie. Warstwa pośrednia wymaga ubicia dynamicznego (wstrząsarką lub walcem wstrzą-
sowym). Warstwa wierzchnia ubijana jest statycznie przy użyciu dostatecznie ciężkiego walca. 
Do mniejszych powierzchni nadaje się również ubijarka ręczna. Po wywalcowaniu warstwę 
zamykającą należy lekko wzruszyć za pomocą grabi bądź miotły. Dzięki temu nawierzchnia 
będzie chłonąć wodę. W czasie silnego nasłonecznienia nawierzchnię należy dodatkowo na-
wadniać. Po wykończeniu wskazane jest chodzenie bądź jeżdżenie po warstwie wierzchniej. 
Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje się z reguły po trzykrotnej zmianie warunków pogo-
dowych (słońce – deszcz – słońce itd.). Nawierzchni mineralnych nie należy wykonywać pod-
czas mrozów ani w temperaturze zbliżonej do temperatury zamarzania. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  prze-
znaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji 
materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w niniejszej ST. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uziarnienie mieszanki 
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 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 1.3. Próbki 
należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki ba-
dań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.2. Wilgotność mieszanki  

 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
 Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5]. 

6.3.3. Zagęszczenie podbudowy 

 Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 
 Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 lub według meto-
dy obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niż raz na 3000 m2, lub według 
zaleceń Inżyniera. 
  
6.3.4. Właściwości kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w 
pkt 2.3. 
 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 
obecności Inżyniera. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z 
kruszywa mineralnego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni mineralnej obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
 przygotowanie mieszanki z kruszywa,  
 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
 rozłożenie mieszanki, 
 zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
 utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 10.1. Normy 
  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową 
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles 
13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Bada-

nia techniczne 
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Żwir i mieszanka 
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
19. PN-B-30020 Wapno 
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mecha-

nicznie 
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
23. PN-S-96035 Popioły lotne 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni dro-

gowych 
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni po-

datnych i podłoża przez obciążenie płytą 
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 

1997. 
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