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Opis Techniczny — branza konstrukcja

do projektu wykonawczego reaktora biologicznego —ob. nr 24

1. DANE OGOLNE

1.1. Zamawiajacy i Uzytkownik

Gmina Kotbaskowo, Kotbaskowo 106, 72-001 Kotbaskowo

1.2. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania sa:

Umowa nr 69/2010 dnia 18.05.2010 r. pomiedzy Gming Kotbaskowo a firmg Ekotab
Sp. z 0.0. Poznan.

Projekt Budowlany ,Rozbudowy Oczyszczalni Sciekéw w Przectawiu Gm. Kotbaskowo”
nr projektu ET/520/PB/2011

PW - technologia OS w Przectawiu”, Przedsiebiorstwo Inzynierii Ochrony Srodowiska
(P10S) EKOKLAR Sp. z 0.0. Pita, grudzien 1998 r., nr PEA-273.

Opinia o geotechnicznych warunkach posadowienia dla projektu budowlanego rozbudowy
oczyszczalni sciekdw w Przectawiu, ArtGeo, Szczecin luty 1999 r.

Dokumentacja geotechniczna dla potrzeb projektu technicznego rozbudowy oczyszczalni
Sciekow w Przectawiu, S. Sydow, wrzesien 2010 r.

Koncepcja ,Rozbudowy oczyszczalni $ciekédw w Przectawiu” — opracowana przez
Ekotab Sp. z 0.0. Poznan, lipiec 2010 r.

Raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko p.n. ,Rozbudowa oczyszczalni
Sciekow w Przectawiu” — opracowana przez Ekotab Sp. z 0.0. Poznan, grudzieh 2010 r.
Decyzja IK.MK-7624/6/10 z dnia 31.01.2011 r. o srodowiskowych uwarunkowaniach dla
przedsiewziecia polegajgcego na rozbudowie oczyszczalni Sciekébw w m. Przectaw na
dziatce 5/74 w obrebie Przectaw, gmina Kotbaskowo.

Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego dla rozbudowy oczyszczalni sciekéw w
Przectawiu, gm. Kotbaskowo.

Materiaty archiwalne dotyczace istniejgcego  zagospodarowania terenu bedgce w

posiadaniu Inwestora

1.3. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy — czes¢ konstrukcyjna rozbudowy

istniejagcej Oczyszczalni Sciekéw (0S) w  Przectawiu, (gm. Kotbaskowo, woj.

zachodniopomorskie) w czesci zawierajgcej reaktory biologiczne RB3, RB4 (ob. nr 24).
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Niniejsze opracowanie jest uszczegodtowieniem projektu budowlanego i obejmuje swym

zakresem rysunki wykonawcze reaktora biologicznego RB3, RB4 (ob. nr 24).

1.4. Lokalizacja inwestycji

Obiekty wchodzgce w zakres opracowania zlokalizowane sg na terenie istniejgcej
oczyszczalni sciekow w Przectawiu.

Usytuowanie obiektdw zgodnie z projektem zagospodarowania.

2. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Pod wzgledem geomorfologicznym rozpatrywany teren lokalizacji oczyszczalni $ciekéw jest
fragmentem wysoczyzny morenowej zlodowacenia Wisty fazy pomorskie;.
W dokumentowanym podfozu do nawierconej gtebokosci 6 — 9 m wystepujg utwory
czwartorzedowe pochodzenia holocenskiego i plejstocenskiego.
e Holocen - osady w postaci gleb i lokalnie nasypéw tworzg powierzchniowg
warstwe o migzszosci od 0,2 do 0,9 m. Nasypy generalnie sg gliniasto -
piaszczysto — glebowe z domieszkami kamieni
e Plejstocen - to utwory bezposredniej akumulacji lodowcowej w postaci
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, i glin, dominujgcych w rozpoznanym
podfozu geologicznym. Sg to osady zlodowacenia najmtodszego — Wisly
(nieskonsolidowane), tylko w rejonie otworu nr 2 w spggu podtoza uchwycono
gliny starsze skonsolidowane zlodowacenia Warty. Utwory morenowe
zalegajg bezposrednio pod warstwg gleb i lokalnych nasypéw. Gliny
piaszczyste i piaski gliniaste sg przewarstwione a takze lokalnie przykryte
drobnymi warstewkami, wkfadkami i soczewkami piaszczystymi od 0,2 do
ponad 2,5 m migzszosci (w otworze nr 1). Przewarstwienia piaszczyste sa
czasami nawodnione. Zréznicowanie w nawodnieniu soczewek piaszczystych
dowodzi o ich izolowanym potozeniu wzgledem siebie w obrebie glin.
W odniesieniu do warunkow geologiczno-inzynierskich w granicach opracowania stwierdzono
7 warstw geotechnicznych z wykluczeniem gleby i nasypow.
Warstwa la- piaski drobne i pylaste, wilgotne $redniozageszczone o uogdlnionym
stopniu zageszczenia 1,=0,49
Warstwa lb - piaski drobne, wilgotne, zageszczone, o uogdlnionym stopniu
zageszczenia Ip=0,71
Warstwa Ic - piaski Srednie, wilgotne i nawodnione, zageszczone, o uogodlnionym

stopniu zageszczenia 1,=0,68
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Warstwa lla - gliny piaszczyste i piaski gliniaste, plastyczne o uogolnionym stopniu
plastycznosci 1,=0,37

Warstwa llb - gliny, gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie twardoplastycznym o
uogolnionym stopniu plastycznosci 1,=0,17.

Warstwa llc - piaski gliniaste w stanie twardoplastycznym o uogélnionym stopniu
plastycznosci 1,.=0,06

Warstwa Ill - spggowa warstwa piaskéw gliniastych, glin piaszczystych w stanie

twardoplastycznym o uogdlnionym stopniu plastycznosci 1,=0,12.

W podtozu terenu badan stwierdzono wystepowanie czwartorzedowego pietra wodonosnego -
poziomu gruntowego (wrzesien 2010). Jest to woda o swobodnym i lokalnie napietym
zwierciadle (otwor nr 3A).

W okresie wzmozonych opadoéw atmosferycznych woda gruntowa moze mie¢ charakter
naporowy {j., jej zwierciadto moze wystepowac pod napieciem hydrostatycznym.

W okresach suchych sgczenia mogg znacznie ostabngé. W otworach (1, 2, 3) odwierconych
obecnie - wrzesien 2010, wode gruntowg stwierdzono ponizej 6,2 m gtebokosci, zas w
otworach archiwalnych odwierconych w 1999 roku wode stwierdzono tylko w 2 odwiertach (3A
i 5A) ponizej gtebokosci 1,2 m. W okresach wzmozonych opadow atmosferycznych i roztopéw
mozna sie spodziewaé okresowego utrzymywania sie wody gruntowej w powierzchniowe;j
niewielkiej warstwie nasypowo — glebowej lub piaszczystej, zalegajgcych na glinach.

Whioski:

W dokumentowanym podiozu budowlanym wystepujg korzystne parametry geotechniczne do
bezposredniego posadowienia projektowanych obiektéw (grunty nosne) oraz dobre warunki
wodne. Pod wzgledem geotechnicznym wystepujg ztozone warunki gruntowe.

Szczegotowg charakterystyke geologiczno-inzynierskg oraz stosunkéow wodnych okresla

dokumentacja geotechniczna wg odrebnego opracowania.

Prace ziemne i odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej
struktury gruntéw co obnizytoby ich nosnos¢. Rozmoczone lub rozluznione partie gruntéw
nalezy w przypadku piaskow dogesci¢, a w pozostatych przypadkach usung¢ z podtoza i
zastgpi¢ podsypka piaszczysto-zwirowg lub chudym betonem. Wykopy nalezy chronic¢ przed
zalaniem wodg i przemarzaniem.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 wrzesnia
1998 r. ,w sprawie geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych — Dz. U.

126 poz. 839 — obiekt zalicza sie do Il kategorii geotechnicznej.
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3. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

3.1. Zalozenia obliczeniowe, schematy statyczne, podstawowe wyniki obliczen

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonano w oparciu o obowigzujgce normy i
przepisy, a w szczegolnosci:
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne.

PN-82/B-02003 Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe.
PN-80/B-02010/Az1:2006 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
Sniegiem.
PN-77/B-02011 /Az1:2009 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
wiatrem.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
PN-B-03264:2002/Ap1:2004 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
PN-90/B-03200 /Az3:1995 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Obliczenia statyczne i wymiarowanie zostato przeprowadzone programem Autodesk Robot
Structural Analysis Profesional 2011.
Ponizej przedstawiono schematy statyczne i podstawowe wyniki obliczen dla gtéwnych
elementow konstrukgiji.
Reaktory biologiczne RB3, RB4 —ob. nr 24

Schematem statycznym jest zespdt pityt krzyzowo zbrojonych zamocowanych na 3,4

krawedziach lub wspornikowych. Obliczenia wykonano dla konstrukcji przestrzennej opartej ha
sprezystym podtozu. Catosé zbiornika podzielono dylatacjami z uwagi na ograniczenie sit
skurczowych betonu na 3. segmenty o dt. o dt. ok. 14 m..
Zatozenia przyjete do obliczen:
Sciany zbiornika obliczono i wymiarowano w oparciu o metode stanéw granicznych,
przyjmujgc obcigzenia:

— naziomem 10,00 kN/m?

— gruntem zasypowym dla ktérego tg® (45° -¢/2) = 0,500

— parcie wypetnienia g = 10,0 kN/m 2

— réznica temperatury At=+10°C
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Segment |

Sciany podtuzne — piyty krzyzowo zbrojone zamocowane na 3 lub 2 krawedziach obcigzone j.w.
Ekstremalne momenty zginajgce wynoszg:

Sciany podtuzne srodkowe

Moment poziomy Mx= 112.75 kNm

Moment pionowy My= 225.01 kNm

Sciany podiuzne zewnetrzne

Moment poziomy Mx= 127.37 kNm

Moment pionowy My= 278.10 kNm

Sciany poprzeczne — plyty krzyzowo zbrojone zamocowane na 3 krawedziach obcigzone j.w.
Ekstremalne momenty zginajgce wynoszg:

Sciany poprzeczne zewnetrzne

Moment poziomy Mx= 98.28 kNm

Moment pionowy My= 118.17 kNm

Dno — plyta krzyzowo zbrojona zamocowana na 3 lub 4.krawedziach obcigzona j.w.
Ekstremalne momenty zginajgce wynoszg:

Moment poziomy Mx= 122.53 kKNm

Moment pionowy My= 225.74 kNm

Segment Il

Sciany podtuzne — ptyty krzyzowo zbrojone zamocowane na 2 krawedziach obcigzone j.w.
Ekstremalne momenty zginajgce wynoszg:

Sciany podtuzne srodkowe

Moment poziomy Mx= 124.46 KNm

Moment pionowy My= 223.13 kNm

Sciany podiuzne zewnetrzne

Moment poziomy Mx= 141.25 kNm

Moment pionowy My= 237.19 kNm

Dno — ptyta krzyzowo zbrojona zamocowana na 3. krawedziach obcigzona j.w.

Ekstremalne momenty zginajgce wynoszg:

Moment poziomy Mx= 113.07 kNm

Moment pionowy My= 214.90 kNm

Segment Il

Sciany podtuzne — piyty krzyzowo zbrojone zamocowane na 2 krawedziach obcigzone j.w.
Ekstremalne momenty zginajgce wynosza:

Sciany podtuzne $rodkowe

Moment poziomy Mx= 122.05 kKNm
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Moment pionowy My= 223.87 kNm

Sciany podiuzne zewnetrzne

Moment poziomy Mx= 138.31 kNm

Moment pionowy My= 304.74 kNm

Sciany poprzeczne — plyty krzyzowo zbrojone zamocowane na 3 krawedziach obcigzone j.w.
Ekstremalne momenty zginajgce wynoszg:

Sciany poprzeczne zewnetrzne

Moment poziomy Mx= 106.91 kNm

Moment pionowy My= 117.80 kNm

Dno — ptyta krzyzowo zbrojona zamocowana na 3. krawedziach obcigzona j.w.
Ekstremalne momenty zginajgce wynosza:

Moment poziomy Mx= 126.03 kNm

Moment pionowy My= 233.91 kNm

Szczegotowe obliczenia statyczne i wytrzymalosciowe zamieszczono w zalgczniku do

egz. archiwalnego dokumentacji.

3.2. Posadowienie i rozwigzania konstrukcyjne obiektow

3.2.1. Reaktory biologiczne RB3, RB4 - ob. nr 24

Istniejgcy poziom terenu ok. 27.16 m n.p.m.
Projektowany poziom terenu 30.10 m n.p.m..
Poziom posadowienia 24.70 m n.p.m.

Reaktor posadowiony w warstwie glin, glin piaszczystych i piaskow gliniastych, w stanie
twardoplastycznym o uogélnionym stopniu plastycznosci I, = 0,17 /warstwa llb/ (otwor nr 1,2)
z przewarstwieniem piaskow drobnych i pylastych, $redniozageszczonych o uogdlnionym
stopniu zageszczenia 1,=0,49 /warstwa la/.

W otworach nr 1 i 2 wode gruntowg stwierdzono ponizej gtebokosci 6,2 m. W otworze
archiwalnym nr 3A wode stwierdzono ponizej 1,2 m.

Posadowienie powyzej poziomu wody gruntowe;j.

W przypadku stwierdzenia w rejonie posadowienia obiektu rozbieznosci stanu faktycznego do
zatozen projektowych nalezy bezwzglednie skontaktowac sie z projektantem.

Reaktor stanowi wielokomorowy zbiornik zagtebiony 5,40 m w gruncie, o obrysie zewnetrznym
Scian 41,60 m x 14,10 m i gtebokosci 5.20 m. Wysokos¢ catkowita 5,70 m, napetnienie max
4,5 m.

Dane ogdine
Powierzchnia zabudowy 599.7 m?
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Kubatura 3423.5m?

Dno zbiornika stanowi Zelbetowa ptyta grubosci 50 cm. Pod ptytg denng wykonacC warstwe
ochronng C8/10 gr. 5 cm, izolacje z folii PE gr. 0.5 mm, podbeton C8/10 gr. 10 cm.

Z uwagi na znaczng powierzchnie przewidziano podziat zbiornika dylatacjami na 3 segmenty o
dtugosciach 13.80, 14.00 i 13.80 m. Pod dylatacjg tawa zelbetowa o wymiarze 100x30 cm.
Sciany podtuzne zbiezne o grubosci 30-50 cm, $ciany szczytowe grubosci 30 cm, wewnetrzne
0 gruboéci 25 cm.

Konstrukcja monolityczna zelbetowa z betonu C35/45, wodoszczelnos¢ W6, mrozoodpornosé
F150, zbrojony stalg A-IlIN. Otulenie pretéw wynosi 4 cm.

Przejscia rurociggdw przez $ciane szczelne segmentowe lub tulejowe wg wytycznych
technologicznych.

W miejscu przerw roboczych tasmy z blachy stalowej ocynkowanej pokrytej bentonitem ACF
125 oraz tasmy BT 20-25 S, przerwy dylatacyjne uszczelni¢ tasmg PVC D190 /kompletny
system 1. producenta/.

Do obstugi urzadzen technologicznych przewidziano pomosty stalowe ze stali k/o. Wejscia na
pomosty schodami betonowymi na gruncie. Pomosty zabezpieczone barierkg ochronng
wys.1.10 m z bortnicg. Ponadto na koronie stalowe barierki ochronne o wys.0.80 m. Barierki
ze stali k/o wg rozwigzania systemowego.

W dnie przewidziano zagtebienia technologiczne o wymiarze 1.20x0.8 m i gtebokosci 0.25 m.

Ponadto projektuje sie stalowe podpory pod rurociggi ze stali k/o.

4. MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Beton C35/45, C30/37, C20/25
Wymagania w stosunku do betonu C35/45 :
- beton C35/45 konstrukcyjny hydrotechniczny na bazie cementu hutniczego CEM III/A
42 ,5N-NA,
- wodoszczelnos¢ W-6 wg PN-62/6738-07,
- mrozoodpornos¢ F-150,
- max nasigkliwos¢ stwardniatego betonu 5%.

Beton podtozy klasy C8/10.

Przerwy robocze uszczelnione tasma z blachy stalowej ocynkowanej pokrytej bentonitem ACF
125, tasmg BT 20-25 S oraz tasmg PVC A150, przerwy dylatacyjne uszczelni¢ tasmg PVC
D190 /kompletny system 1. producenta/.

Stal zbrojeniowa - A-1lIN, A-0
Stal profilowa - St3S, O0H18N9
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5. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Zabezpieczenia antykorozyjne betonu

Izolacje wodochronne betonu:

e izolacja powierzchni na styku z gruntem — powfoka 2xabizol R+P

e izolacja powierzchni majgcych kontakt ze sciekami i powietrzem (do gtebokosci 50 cm
ponizej zwierciadta sciekéw), przerwy robocze (po 50 cm z kazdej strony) na catej
dlugosci, wokot osadzanych rurociggédw — powiloka ze $rodka uszczelniajgcego i
zabezpieczajgcego beton metodg wgtebnej penetracji struktur betonowych i zamykania
kapilar, por i szczelin poprzez powstajgce w wyniku reakcji chemicznych kompleksy

krystaliczne.

Zabezpieczenia antykorozyjne elementéw stalowych

Zaprojektowane elementy stalowe ze stali nierdzewnej, nie wymagajg zabezpieczenia

antykorozyjnego.

6. UWAGI KONCOWE

Catos¢ robdét budowlanych wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych” tom |, projektem technicznym  konstrukcyjnym,

technologicznym i projektami branzowymi.
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