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Opis Techniczny — branza technologia

do projektu wykonawczego technologii oczyszczalni

1. DANE OGOLNE

1.1. Zamawiajacy i Uzytkownik

Gmina Kotbaskowo, Kotbaskowo 106, 72-001 Kotbaskowo

1.2. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania s3a:

Umowa nr 69/2010 dnia 18.05.2010 r. pomiedzy Gming Kotbaskowo a firmg Ekotab
Sp. z 0.0. Poznan.

Projekt Budowlany ,Rozbudowy Oczyszczalni Sciekéw w Przectawiu Gm. Kotbaskowo”
nr projektu ET/520/PB/2011

PW - technologia OS w Przectawiu”, Przedsiebiorstwo Inzynierii Ochrony Srodowiska
(P10S) EKOKLAR Sp. z 0.0. Pita, grudzien 1998 r., nr PEA-273.

Opinia o geotechnicznych warunkach posadowienia dla projektu budowlanego rozbudowy
oczyszczalni sciekdw w Przectawiu, ArtGeo, Szczecin luty 1999 r.

Dokumentacja geotechniczna dla potrzeb projektu technicznego rozbudowy oczyszczalni
Sciekow w Przectawiu, S. Sydow, wrzesien 2010 r.

Koncepcja ,Rozbudowy oczyszczalni $ciekédw w Przectawiu” — opracowana przez
Ekotab Sp. z 0.0. Poznan, lipiec 2010 r.

Raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko p.n. ,Rozbudowa oczyszczalni
Sciekow w Przectawiu” — opracowana przez Ekotab Sp. z 0.0. Poznan, grudzieh 2010 r.
Decyzja IK.MK-7624/6/10 z dnia 31.01.2011 r. o srodowiskowych uwarunkowaniach dla
przedsiewziecia polegajgcego na rozbudowie oczyszczalni $ciekbw w m. Przectaw na
dziatce 5/74 w obrebie Przectaw, gmina Kotbaskowo.

Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego dla rozbudowy oczyszczalni sciekéw w
Przectawiu, gm. Kotbaskowo.

Materiaty archiwalne dotyczace istniejgcego  zagospodarowania terenu bedgce w

posiadaniu Inwestora
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1.3. Przedmiot i zakres opracowania

Projekt obejmuje cze$¢ ogding technologiczng catej projektowanej rozbudowy oczyszczalni
Sciekdw oraz nastepujgce obiekty technologiczne:

Obiekty istniejgce modernizowane:

a) Kratownia (KRT) —ob. nr 2

b) Komora potgczeniowa (KP) — ob. nr 4

C) Zintegrowane reaktory biologiczne (RB1 i RB2) - ob. nr 5
d) Osadnik wtorny (OWR) — ob. nr 6

e) Pompownia osadu recyrk. nadmiern. i cz. ptywajgcych (PRNF) —ob. nr 9
f) Stacja dmuchaw (SD) — ob. nr 10

g) Stacja preparatu PIX —ob. nr 11

h) Stacja odwadniania osadu — ob. nr 12 (SOO)

Obiekty projektowane:

a) Piaskownik wirowy (PWS2) — ob. nr 22

b) Komora predeniryfikacji (PD) — ob. nr 23

¢) Zintegrowany reaktor biologiczny (RB) — ob. nr 24

d) Osadnik wtérny (OWR2) — ob. nr 25

e) Komora pomiarowa $ciekéw oczyszczonych (KQ2)— ob. nr 26

f) Instalacja dozowania koagulanta (PAX) — ob. nr 27

g) Przepompownia sciekéw oczyszczonych (PSQO) — ob. nr 28

1.4. Lokalizacja inwestycji

Obiekty wchodzgce w zakres opracowania zlokalizowane sg na terenie istniejgcej
oczyszczalni sciekow w Przectawiu.

Usytuowanie obiektéw zgodnie z projektem zagospodarowania.

2. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

2.1. Technologia oczyszczania sciekdw i gospodarka osadami

Rozporzadzeniem Nr 59/2006 Wojewody Zachodniopomorskiego z dnia 16 marca 2006 r.
aglomeracje Kotbaskowo tworzg miejscowosci: Przectaw, Ustowo, Kuréw, Siadto Dolne,
Siadto Gérne, Kotbaskowo, Moczyly, Kamieniec, Roséwek, Smolecin, Barnistaw, Karwowo,
Warnik, Bobolin, Mate Stobno, Stobno, Ostoja, Przylep, Rajkowo, Bendargowo, Warzymice.
Wiekszos¢ w/w miejscowosci jest skanalizowana, a $cieki sg kierowane do oczyszczalni
Sciekow w Przectawiu. Oczyszczalnia wykazuje dzi$ przecigzenie hydrauliczne w istniejagcym

uktadzie technologicznym.

,Rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Przectawiu” Str. 5
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Gmina systematycznie zmierza do objecia kanalizacjg sanitarng catosci gminy, do osiggniecia
sptywu sciekéw w ilosci odpowiadajgcej 10 900 RLM i przepustowosci maksymalnej dobowej

Qmaxd = 4 800 m*/d. Wymusza to potrzebe rozbudowy oczyszczalni.

2.1.1. Opis istniejgcej oczyszczalni sciekéw

Istniejgca Oczyszczalnia Sciekéw (OS) w Przectawiu zostata wykonana na podstawie projektu
Przedsigbiorstwa Inzynierii Ochrony Srodowiska (PIOS) EKOKLAR Sp. z o.0. z Pily.
W obecnym uktadzie technologicznym funkcjonuje od grudnia 2001 r.

Scieki doprowadzane sg do oczyszczalni wytgcznie pompowo, z przepompowni $ciekowych
zainstalowanych na kanalizacji rozdzielczej i ogolnosptawnej, rozrzuconych na catym

obszarze Gminy.

o Ciag sSciekowy

o KW - komora wyttumienia nadmiaru energii kinetycznej doprowadzanych pompowo $ciekow
o wymiarach wewnetrznych 2,0 x 2,5 x 2,7 m.

Do komory doprowadzone sg 3 rurociggi ttoczne — DN 280 i DN 315 doprowadzajgce $cieki
ze zlewni Kotbaskowa, Przectawia i innych oraz DN 110 z pompowni wewnetrznej PW,
zbierajgcej Scieki z terenu oczyszczalni.

o KRT — kratownia, obiekt dwukondygnacyjny o wymiarach wewnetrznych 1-ej kondygnacji
5,2 x 8,0 x 2,8-3,9 m, 2-ej kondygnacji 5,2 x 8,0 x 2,8-3,5 m. Pod stropem zainstalowany
jest wciggnik tancuchowy, reczny o udzwigu 1,0 t.

W hali krat wykonane sg dwa rownolegte kanaty o szer. 0,8 m w miejscu zainstalowania
krat i glebokosci 0,9 — 1,1 m., dowigzane wysokoéciowo do kanatdw miedzyobiektowych,
przykryte blachg ryflowang z pozostawieniem otwartych fragmentow kanatéw przy
urzgdzeniach technologicznych, z wciggarkg reczng nad osig kraty. Na poczatku i koncu
kazdego z kanatow (przed i za kazdg kratg) zainstalowane sg zastawki kanatowe reczne
B = 600 mm. Za kratownig oba kanaty tgczg sie w jeden, ktérym scieki odprowadzane sg
do piaskownika.

Krata reczna z ptaskownikéw nierdzewnych - B = 600 mm, p = 20 mm, nachylenie 45°.
Krata mechaniczna, schodkowa MEVA RS 10-70-3, sterowana automatycznie,
o przepustowosci hydraulicznej Q = 750 m®h (przy Ah = 600 mm); A = 690 mm, H = 2125
mm, p =3 mm, N = 0,75 kW, naped kraty N = 0,75 kW, wraz z prasg ttokowag do skratek
typu RP 20-70, N = 1,5 kW, ttoczaca skratki do pojemnikéw na odpady state.

W kratowni zainstalowane sg takze urzadzenia funkcjonalnie zwigzane z piaskownikami.
S3 to; separator piasku typu HB9, Qmax= 50 m*h, N= 2,2 kW i sprezarka powietrza do
wzruszania piasku typu JET25/205, N = 1,5 kW.

,Rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Przectawiu” Str. 6
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Budynek kratowni wyposazony w system detekcji gazéw niebezpiecznych (NH4, H2S). Dla
prawidtowego funkcjonowania KRT do urzgdzen doprowadzona jest woda wodociggowa, a
odcieki z separatora piasku odprowadzane sg grawitacyjne do pompowni wewnetrznej PW.

e PSW — piaskownik, jednokomorowy typu Geigera (wirowy) — Dwewn. x Hcatk. = 3,0*2,8 m,
Qobl. = 255 m®h, szer. kanatu doptywowego 0,6 m, szer. kanatu odptywowego 0,6 m,
odpompowanie piasku pompg zatapialng typu FLYGT 3067, przepustowos$¢ hydrauliczna
Q= 36 m*h, p= 0,4 bara, N= 1,2 kW, wzruszanie piasku sprezonym powietrzem ze sprezarki
zainstalowanej w kratowni, separacja piasku w separatorze typu CONPURA,
zainstalowanym w kratowni. Na pomoscie piaskownika zamontowany jest zuraw reczny
PROMA typu ZPR-150.

o KP — komora potagczeniowa (mieszania $ciekdw z osadem recyrkulowanym), o wymiarach
1,0 x 2,2 x 3,2 m, wyposazona w sonde pomiarowg temperatury i odczynu pH, za komorg
kanat B= 1,0 m, dalej 2 kanaly B= 0,4 m doprowadzenia do 2-ch reaktorow biologicznych.
Konstrukcja KP zostata tak zaprojektowana, ze pozwala na budowe symetrycznego i
blizniaczego odprowadzenia $ciekow kanatem B= 1,0 m i dalej 2-ma kanatami B= 0,4 m.
Pozwala na bezkolizyjng rozbudowe czesci biologicznej oczyszczalni, na realizacje
przewidzianego projektowo Il etapu jej rozbudowy.

e RB — 2 (dwa) zespolone, zintegrowane reaktory biologiczne z niskoobcigzonym osadem
czynnym — Vg, = 2 x 1184,5 m® = 2369 m?, kazdy o wym. w $wietle 2 x 41,1m x 6,5m x 4,5
(5,2)m, kazdy podzielony na 3 strefy (defosfataciji, denitryfikacji i nitryfikaciji).

Z informacji uzyskanych od pracownikéw obstugi w komorach nitryfikacji zainstalowanych
jest fgcznie 490 szt. dyfuzordw 9’ typu Flygt-Sanitaire, kazdy ruszt napowietrzajgcy w
kazdej z komér nitryfikacji podzielony na 3 sekcje, recyrkulacja wewnetrzna w kazdym

reaktorze przewodem @ 200 mm

komora defosfatacji ,AN” Van, =2 x (6,5x4,0x4,5m)=2x117,0m®= 234,0m?®
komora denitryfikacji ,DN”  Vdn,, = 2 x (6,5x10,0x4,5m) =2 x 292,5m* = 585,0 m*
komora nitryfikacji ,N” Vn,, =2 x(6,5x26,5x4,5m) =2 x 775,1 m® = 1 550,0 m°
Vane/ Ve, = 234/2369 = 0,10

vdn,/ (Vdnc,+ Vn.,;) = 585/2135 = 0,274
Vne,/ (Vdn.,+ Vn.,) = 1550/2135 = 0,726
komory ,AN” — 2 x 1 mieszadto poziome FLYGT (N= 2,0 kW, n= 705 obr/min)
komory ,DN” — 2 x 1 mieszadto poziome FLYGT (N= 3,3 kW, n= 705 obr/min)

komory ,N”, sekcja 1 — 2 x 140 = 280 dyfuzoréw (ok. 2,5 dyfuzora/m?)

komory ,N”, sekcja 2 —2 x 60 = 120 dyfuzoréw (ok. 1,1 dyfuzora/m?)

komory ,N”, sekcja 3 —2 x 45 = 90 dyfuzoréw (ok. 0,8 dyfuzora/m?)
,Rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Przectawiu” Str. 7
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Sprezone powietrze doprowadzane jest ze stacji dmuchaw SD. llos¢ dostarczanego
powietrza jest regulowana automatycznie na podstawie sygnatéw analogowych z sond
pomiarowych (2 szt.), mierzacych stezenie rozpuszczonego tlenu w sekcji 2 kazdej z komor
nitryfikacji ,N”. W komorach ,N” mierzona jest takze temperatura sciekow.

Za komorg ,N”, za przelewem pilastym znajduje sie otwarty kanat odptywu Sciekéw o
wymiarach w rzucie 13,0 x 0,6 m. Doprowadzenie Sciekow do kazdego reaktora jest
prowadzone gorg (kanatem otwartym B = 0,4 m przez zastawke).

Przed komorami defosfatacji (w komorze potgczeniowej) Scieki sg mieszane z recyrkulatem
zewnetrznym (zawracanym z osadnika wtornego przewodem & 250 mm). Na poczatku
komor denitryfikacji scieki sg mieszane z recyrkulatem wewnetrznym (zawracanym z komér
,N” nitryfikacji przewodami & 200 mm).

Odprowadzenie sciekow z reaktoréw do osadnikéw wtérnych odbywa sie poprzez przelew
pilasty i dalej wydzielony kanat otwarty o wymiarach w rzucie 13,0 x 0,6 m, do ktérego
przewodem instalacji dozowania wprowadzany jest koagulant.

Pompy recyrkulacji wewnetrznej FLYGT 3102, Q=225 m%h; H=2,0 m N= 3,1 kW, n= 1440
obr/min. Reaktory wyposazone sg tgcznie w 4 mieszadia.

Kontrola pracy RB wykonywana jest przy pomocy miernikow statych (temperatura sciekow,
stezenie tlenu rozpuszczonego) i przenosnych (redox)

e OWR - osadnik wtérny radialny; D = 18,0m, Fcz = 254 m?, Vcatk = 1018 m®, przepustowo$é
hydrauliczna Qmaxh= 172 m*h (przy hydraulicznym obcigzeniu powierzchni g= 0,7 m*m?h
i czasie zatrzymania t= 5,0 h), z obwodowym korytem wewnetrznym, z obrotowym
zgarniaczem dennym i powierzchniowym, naped obwodowy N = 0,75 kW.

Osadnik wyposazony w komore odprowadzenia flotatu. Doprowadzenie Sciekéw do
osadnika przewodem @& 400 mm. Odprowadzenie $ciekéw z osadnika réwniez przewodem
@ 400 mm do komory pomiarowej sciekbw oczyszczonych.

o KQ - komora pomiarowa $ciekdw oczyszczonych wyposazona w przeplywomierz
elektromagnetyczny & 250 mm, zainstalowany na zasyfonowanym (pracujgcym jako
catkowicie wypetniony) rurociggu @ 300 mm $ciekéw oczyszczonych.

Dla pomiaru przeptywu system komputerowy realizuje algorytm pomiaru chwilowego i
zliczania objetosciowego w funkcji czasu. Z informacji uzyskanych od pracownikéw obstugi
wynika, ze przeptywomierz czesto ulega awarii.

e WYL - kanat odptywowy Sciekéw, wykonany z rur PVC & 500 mm, zakonczony wylotem
brzegowym do rowu melioracyjnego.

e PRNF - przepompownia recyrkulatu i osadu nadmiernego — komora przepompowni
podzielona na 3 czesci; komore czerpalng osadu wtérnego Vcz = 24,3 m®, o wym. 3,6m x

2,5m x 2,7 (3,4)m, komore czerpalng czesci ptywajgcych Vez = 8,1 m®, o wym. 1,2m x 2,5m

,Rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Przectawiu” Str. 8
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X 2,7 (3,4)m, i komore zasuw o wym. 5,05m x 2,4m x 2,5m, przewdd grawitacyjnego
doprowadzenia osadu recyrkulowanego z OWR - @250 mm, przewdd grawitacyjnego
doprowadzenia czesci ptywajgcych z OWR - @200 mm, przewoéd tloczny osadu
recyrkulowanego do KP - @250 mm, wyposazenie — 2 pompy osadu recyrkulowanego typu
FLYGT CP 3127, Q=123,7 m*h; H=4,9 m N= 4,7 kW, n= 1440 obr/min, 1 pompa czesci
ptywajgcych typu FLYGT CP 3085, Q = 39,9 dm®/s, H=5,1 mH,0, N = 2,0 kW.

Praca pompy czesci ptywajgcych jest regulowana automatycznie, w zaleznosci od
wypetnienia komory. Pomiar poziomu w komorze jest realizowany w wykorzystaniem
przetwornika hydrostatycznego.

Konstrukcja komory PRNF zostata tak zaprojektowana, ze pozwala montaz 3-gj, blizniaczej
pompy osadu recyrkulowanego. Rowniez w $cianach komory czerpalnej osadu wtérnego i
komory zasuw wbudowane sg zaslepione kro¢ce doprowadzenia i odprowadzenia osadu
recyrkulowanego. Pozwala na bezkolizyjng rozbudowe PRNF, przewidziang projektowo w
ramach Il etapu jej rozbudowy.

e SD - stacja dmuchaw — 3 dmuchawy rotacyjne typu CompRot typ 55, Q=16,2 Nm®*min,

H=5,5 mH,0, N= 22 kW, n= 4453 obr/min, w obudowach dzwiekochtonnych, zainstalowane
pod wiatg, zasilajgce w sprezone powietrze RB.
Praca jednej z dmuchaw sterowana jest falownikiem (przemiennikiem czestotliwosci do
ptynnej regulacji wydajnosci dmuchawy). Praca catego zespotu dmuchaw jest sterowana
automatycznie. Algorytm sterowania realizowany jest w sterowniku na podstawie sygnatu
analogowego z przetwornikdw mierzacych stezenie rozpuszczonego tlenu w komorze
nitryfikacji RB. Z informacji uzyskanych od pracownikéw obstugi wynika, ze stacja pracuje
zwykle 2-ma dmuchawami.

e PIX - instalacja dozowania koagulanta PIX ze zbiornikiem magazynowym METALCHEM
ANDREN V = 5,0 m*, dozowanie pompka typu C73, Q= 34 dm®h, p= 4,2 bar, N= 0,056 kW.
Zbiornik PIX zostat umieszczony w wannie bezpieczenstwa o wym. 3,5m x 4,0m x 0,6m. W
zbiorniku zainstalowany jest czujnik poziomu z pomiarem hydrostatycznym.

o PAX — tymczasowa instalacja dozowania koagulanta PAX ze zbiornikiem magazynowym

polietylenowym V = 1 m®, dozowanie grawitacyjne do kanatu odptywowego z PSW.

B. Cigg osadowy

e SOO - stacja mechanicznego odwadniania i higienizacji osadu nadmiernego, obiekt
parterowy, niepodpiwniczony o wymiarach wewnetrznych 11,0m x 7,2m x 4,7m; wewnatrz
budynku miesci sie hala prasy o pow. 66,0 m? i wydzielone pomieszczenie magazynu
polielektrolitu o pow. 12,3 m?.

W hali prasy zainstalowane sg nastepujgce urzadzenia:

,Rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Przectawiu” Str. 9
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o stolowy zageszczacz tasmowy EMO, model MINI 15, Q= 15,0 m%*h, N= 0,55 kW,
tasma szer. 1,5 m, zapotrzebowanie na wode ptuczacg g= 4,5 m*/h (p= 7,0 bar)

o tasmowa prasa filtracyjna do odwadniania osadu EMO, model OMEGA 100/100 S.C.,
Q= 6,0 m*h, N= 0,75 kW, taséma szer. 1,0 m, zapotrzebowanie na wode ptuczacg q=
6,0 m®h (p= 7,0 bar)

o pompa $rubowa nadawy SEEPEX, podajgca osad na prase; typu BN 15-6LT, Q= 3,1 -
16,4 m®h, p= 1,0 bar, n= 76 - 400/1430 rpm, N= 4,0 kW;

o za pompg nadawy zainstalowany jest przeptywomierz elektromagnetyczny & 50 mm,
dla pomiaru przeptywu system komputerowy realizuje algorytm pomiaru chwilowego i
zliczania objetosciowego w funkcji czasu

o pompa ptuczaca GRUNDFOS model CR 16-70, Q=12 m?/h, p= 7,0 bar, N=5,5 kW

o panel przygotowania polielektrolitu ptynnego (dostarczanego w postaci emulsji), typu
POLYBLEND - dozowanie polielektrolitu po uprzednim zmieszaniu go z wodg
wodociggowa, sterowanie z szafy EMO; N= 0,45/0,22 kW

o mieszacz osadu z wapnem; N= 0,75 kW

o przenosnik slimakowy osadu do mieszarki; N= 0,55 kW

o przenosnik slimakowy wapna; N= 0,45 kW

o przenosnik slimakowy zmieszanego osadu z wapnem; N= 0,55 kW

Urzgdzenia EKO-CELKON zwigzane z dostawg wapna hydratyzowanego, zainstalowane

na zewnatrz budynku SOO:

o silos wapna o poj. 21 m®, N= 2,2 kW — dostawa wapna cementowozami

o podajnik wapna z silosu; N= 1,1 kW

o dozownik wapna; N= 0,55 kW

Dla prawidtowego funkcjonowania SOO do urzadzen doprowadzona jest woda

wodociggowa, a odcieki odprowadzane sg grawitacyjne do pompowni wewnetrznej PW

Wymieszany z wapnem (zhigienizowany) osad trafia bezposrednio na podstawiane na

zewnatrz budynku SOO specjalistyczne srodki transportu kotowego, ktérymi jest rozwozony

do punktéw ich rolniczego wykorzystania.

Z informacji uzyskanych od pracownikow obstugi wynika, ze usredniony czas pracy SOO w

2009 r. wynosit ok. 6 - 8 godz./1 dzien roboczy (bez niedziel i Swiat).

e MOO - magazyn osadu odwadnionego; wykonany w formie placu betonowego o
wymiarach 14,7m x 21,0m, utozonego ze spadkiem 1% w strone dtuzszego boku.
Przewidywana wysokos¢ warstwy sktadowania ok. 1,8 — 2,0 m. Aktualnie plac
niewykorzystywany, uzytkowany niezgodnie z przeznaczeniem.

e PW — pompownia wewnetrzna, wykonana w postaci studni z kregéw zelbetowych & 1,8 m

o gtebokosci h = 3,0 m., przeznaczona do przepompowywania odciekow z separatora
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piasku i prasy filtracyjnej oraz sciekdw bytowo-gospodarczych z obiektéw socjalnych i
deszczowych z nawierzchni utwardzonych (drogi, MOO itd.). PW jest wyposazona w
pompe zatapialng FLYGT 3085, Q=31,3 m*h; H=8,4 m N= 2,2 kW.

e SW - komora wodomierzowa, wykonana w postaci studni z zelbetu o wymiarach 1,8m x

1,5m x 2,2m., wyposazona w wodomierz sprzezony POWOGAZ typu MW/JS 80/2,5-S.

C. Obiekty towarzyszace

o BO - budynek obstugi, obiekt parterowy, niepodpiwniczony o wymiarach w planie 16,0m x
10,0m, wysokosci uzytkowej 2,8 m; wewnagtrz budynku wydzielono pomieszczenia
zwigzane z obstugg oczyszczalni m.in.:

o dyspozytornia

o pomieszczenie techniczne

o pomieszczenia higieniczno-sanitarne i komunikacji wewnetrznej (hall, szatnie, WC,
umywalnia)

o kottownia z kottem VIESSMANN na olej opatowy, z ktérego zasilane sg w cieplo;
budynek obstugi BO, kratownia KRT, stacja mechanicznego odwadniania i higienizaciji
osadu nadmiernego SOO i budynek magazynowo-warsztatowy BMW

o magazyn oleju opatowego

BO nie jest przeznaczony na staty pobyt ludzi.

e BMW — budynek magazynowo-warsztatowy, obiekt parterowy, niepodpiwniczony o

wymiarach w planie 6,0m x 6,0m, wysokoéci uzytkowej 2,5 m.

BMW nie jest przeznaczony na staty pobyt ludzi.

e Szopa — budynek tymczasowy, zlokalizowany pomiedzy PW i BMW, spetniajgcy role
prowizorycznego garazu, podrecznego magazynu i warsztatu

e ST - trafostacja - obiekt parterowy o wymiarach 3,0m x 3,0m x 3,0; m; w stacji
zainstalowany jest transformator 200kVA, dotychczasowa $rednia oddawanej mocy wynosi
ok. 40 kw

e RNM - rozdzielnia elektryczna niskiego napiecia; zainstalowana w pomieszczeniu o
wymiarach wewnetrznych 3,0m x 7,2m x 3,0m, w parterowym budynku przylegtym do
budynku SOO (w budynku tym jest takze wydzielone pomieszczenie agregatu
pradotwérczego).

o APD - agregat pradotwérczy (na olej napedowy) o mocy 60 kVA; zainstalowany w
pomieszczeniu o wymiarach wewnetrznych 3,5m x 7,2m x 3,0m, w parterowym budynku
przyleglym do budynku SOO (w budynku tym jest takze wydzielone pomieszczenie

rozdzielni elektrycznej niskiego napiecia).
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D. Media dostarczane z zewnatrz

e oczyszczalnia zasilana jest w energie elektryczng z linii 15 kV doprowadzonej do staciji
transformatorowej na terenie oczyszczalni

e zasilanie oczyszczalni w wode odbywa sie z wodociggu komunalnego

o dostawa oleju opatowego i napedowego transportem kotowym.

E. Jakos¢ pracy oczyszczalni
Z informacji uzyskanych od pracownikéw obstugi aktualnie oczyszczalnia oczyszcza $cieki
doprowadzane pompowo w ilosci:

e Qsrd = ok. 1 660 - 1800 m*/d (ze wskazan przeptywomierza $ciekéw oczyszczonych
wynika, ze przepustowo$¢ oczyszczalni w roku 2009 wynosita ok. 605 000 m? z
informacji uzyskanej od pracownikdéw obstugi mozna wnioskowac, ze przepustowos¢ ta
w roku 2009 mogta by¢ wieksza)

o Qmaxd =do ok. 3 200 (w okresach pogody deszczowe))

Szacuje sie, ze w sktad tych sciekéw wchodza:

o Scieki bytowo-gospodarcze i deszczowe z miejscowosci obstugiwanych przez sie¢
kanalizacji sanitarnej tzn. dostarczanych ze zlewni kanalizacyjnej zasiedlonej przez ok.
8 000 M

e Scieki przemystowe (stabe uprzemystowienie) i dowozone, ktorych udziat jakosciowy
szacuje sie maksymalnie na 20% tadunku zanieczyszczen doprowadzanego do
oczyszczalni w sciekach bytowo-gospodarczych (razem ok. 9 600 RLM)

e wody podskérne - dotychczasowe, stosunkowo wysokie (jak na warunki wiejskie)
wskazniki jednostkowe ilosci doprowadzanych do oczyszczalni sciekow (Qjriv =206
dm®M, gjrw =172 dm*RLM) wskazuja, ze sie¢ kanalizacyjna czesciowo drenuje wody
podskdrne, co na terenach rolniczych jest o tyle niebezpieczne, ze wody te zawierajg
podwyzszone stezenia azotu i fosforu

o Scieki deszczowe - sie¢ wykazujgca cechy sieci ogélnosptawnej, co uwidacznia sie w
okresach pogody deszczowej.

Scieki oczyszczone nie przekraczajg najwyzszych dopuszczalnych wartosci wskaznikow
zanieczyszczen dla oczyszczalni tej wielkoSci.
Wobec powyzszego mozna stwierdzié, ze aktualnie:

e oczyszczalnia wykazuje przecigzenie ilosciowe (hydrauliczne), poniewaz jej
przepustowo$¢ co najmniej okresowo przekracza wartosci okreslone w pozwoleniu
wodnoprawnym z dn. 4 lipca 2007 r., a takze wartosci okreslone projektowo.

e oczyszczalnia nie wykazuje przecigzenia jakosciowego (fadunkiem zanieczyszczen), co

pozwala jej na utrzymanie wymaganej jakosci sciekdw oczyszczonych
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e oczyszczalnia nie pracuje zadawalajgco - okresowe przecigzenia hydrauliczne odbijajg
sie niekorzystnie na kondycji osadu czynnego

e o0sad czynny wykazuje tendencje do puchnigcia i wyptywania na powierzchnie sciekow,
ttumionego niezaplanowanym projektowo dozowaniem koagulanta PAX

o wyptywanie rozproszonego osadu na powierzchnie Sciekbw w osadniku wtornym
sygnalizuje ztg kondycje osadu czynnego, powodowang prawdopodobnie zachodzgcymi
tam procesami denitryfikacji, ktére winny by¢ uprzednio zakonczone w reaktorach

biologicznych.

2.1.2. Zatozenia projektowe

Przedmiotem projektu jest rozbudowa istniejgcej Oczyszczalni Sciekéw (OS) w Przectawiu,
(gm. Kotbaskowo, woj. zachodniopomorskie), ktérej (zgodnie z PFU) aktualna wydajnosé
maksymalna dobowa wynosi Qmaxd = 2 400 m3®/d. Po rozbudowie wydajnos¢ ta ma wzrosngc
dwukrotnie i wynosi¢: Qmaxd = 4 800 m?¥/d.

Oczyszczalnia w Przectawiu w aktualnym ukfadzie technologicznym pracuje od grudnia
2001 r. Stanowi wiasnos¢ Gminy Kotbaskowo. Jest oczyszczalnig komunalng, mechaniczno-
biologiczng, zlokalizowang w odlegtosci 700 m na podtnocny-wschod od wsi Przectaw, po
potnocnej stronie drogi polnej prowadzgcej w kierunku Ustowa. Nie jest to lokalizacja w
obszarach chronionych, w tym w obszarach Natura 2000. Scieki oczyszczone odprowadzane
sg do rowu melioracyjnego, ktéry w rejonie Kurowa uchodzi do Kanatu Kurowskiego i dalej do
rzeki Bukowej.

Eksploatacja oczyszczalni odbywa sie na podstawie waznego pozwolenia wodnoprawnego
z 4 lipca 2007 r., zezwalajgcego na odprowadzenie $ciekéw w iloéci Qérd =1350 m®/d, Qmaxd

= 2400 m*/d, o parametrach:

e BZTs < 25mgO,/decm?®

e CHZT < 125mg0,/dcm?®
e Zawiesina < 35mg/dcm?®

e Cynk <2,0 mg Zn/dcm?®
e Miedz < 0,5 mg Cu/dem?®
e Ofow < 0,5 mg Pb/dcm?®
e Kadm < 0,5 mg Cg/dem?®
e Rteé < 0,05mg Hg/dcm?®
e Chrom ogdiny < 0,5 mg Cr/dcm®
o Nikiel < 0,5 mgNi/dcm?.

Pozwolenie jest wazne do dnia 30 czerwca 2011 r.
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2.1.3. Bilans $ciekow i fadunkow

Bilans sciekow surowych i zawartego w nich tadunku zanieczyszczen zostat sporzadzony w

koncepciji i wynikowo wynosi:

Bilans ilosci sciekéw surowych

I Qsrd | Qmax.d | Qmax.h Qmax.h
Lp | Rodzaj bilansu [m?/d] [m¥/d] [m¥/h] [dm?¥s] RLM
dopuszczony aktualnym
1. oozwoleniem 1350 2 400 172 48 7 800
2. | okreslony w PFU 1875 3333 - - 10 900
3. | projektowany 2700 4 800 344 96 15 600

Uwaga: Aktualna przepustowo$é oczyszczalni wynosi ok. Qérd = 1 660 m°/d i Qmaxd = 3 200 m°/d

Bilans tadunkéw zanieczyszczen w $ciekach surowych

tadunek zanieczyszczen

tadunek bilansowy ChzZT | BZTs | Zaw.og.| Ny Nog Pog

[kgO,/d] | [kgO,/d] | [kg/d] [kg N/d] | [kg N/d] | [kg P/d]
. 0,009 0,012 0,002
jednostkowy - na 1 RLM 0,120 0,060 0,065 x 1,05 x 1,05 % 1,05
okreslony w PFU
dla 10 900 RLM 1308 654 708 103 137 23
projektowany
dla Qmax.h = 4 800 m¥/d. 1872 936 1014 147 196 33

2.1.4. Wymagana jakos¢ Sciekéw oczyszczonych

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetnié¢ przy wprowadzaniu sciekdw do wéd lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2006 nr 137 poz.
984) oraz wymogow wynikajgcych z Dyrektywy 91/271/EWG z dn. 21 maja 1991 r., dotyczace;j
oczyszczania sciekdw komunalnych (Dz.Urz. WE L 135 z dn. 30.05.1991 r.), dla oczyszczalni
o przepustowosci okreslonej na 15 600 RLM (mieszczacej sie w przedziale od 15 000 do 99
999 RLM) przyjeto, ze maksymalne stezenia zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych nie

moga przekraczac wartosci:

- BZTs <15 g O,/m® lub 90%*
- ChzT < 125 g O,/m?® lub 75%*
— Zaw. og. <35 g /m® lub 90%*

- Nog. < 15 g Nog/m® lub 80%*
- Pog. < 2 g Po/m® lub 85%*

* - redukcja okre$lona w stosunku do tadunku zanieczyszczen w sciekach doptywajacych do
oczyszczalni
Powyzsze wartosci wzieto pod uwage jako podstawe do projektowania, dostosowujgc do nich

proponowane ponizej rozwigzania technologiczne.
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2.1.5. Ogolny zakres robot dla obiektow oczyszczalni

Nr Nazwa Stan projektowy obiektow
1 2 3
ISTNIEJACE OBIEKTY
1 |Komora wyttumienia (KW) obiekt istniejgcy, bez zmian
2 |Kratownia (KRT) obiekt istniejgcy, wymiana istniejgcej kraty
wraz z wyposazeniem na nowg, montaz
automatycznego filtra samoczyszczgcego (do
Sciekéw oczyszczonych), montaz nowej
sprezarki powietrza (do piaskownikéw)
3 |Piaskownik wirowy (PSW1) obiekt istniejgcy bez zmian, dostosowany do
wspotpracy z nowoprojektowanym
piaskownikiem (PSW2)
4 |Komora potgczeniowa (KP) — konstrukcja obiektu obiekt istniejgcy, modernizacja uktadu
przygotowana do planowanej modernizacji przeptywu $ciekow
5 |Zintegrowane reaktory biologiczne (RB1 i RB2) obiekty istniejace, modernizacja AKPIA,
dostosowanie do wspotpracy z
nowoprojektowanymi reaktorami
(RB3i RB4)
6 |Osadnik wtérny radialny (OWR1) obiekt istniejgcy modernizowany, dostosowac
do wspotpracy z nowoprojektowanym
osadnikiem (OWR2)
7 |Komora pomiarowa sciekéw oczyszczonych obiekt istniejgcy, bez zmian
(KQ1)
8 |Kanat odptywowy z wylotem brzegowym (WYL) obiekt istniejgcy, bez zmian
9 |Przepompownia recyrkulatu i osadu nadmiernego | obiekt istniejgcy, montaz dodatkowej pompy
(PRNF) recyrkulatu z armaturg i osprzetem
10 |Stacja dmuchaw (SD) obiekt istniejgcy, montaz dodatkowej
dmuchawy z armaturg i osprzetem
11 |Instalacja dozowania koagulanta (PIX) obiekt istniejgcy, bez zmian
12 |[Stacja mechanicznego odwadniania osadow i ich | obiekt istniejgcy, montaz nowych urzadzen o
higienizacji (SOO) wiekszej niz dotychczas wydajnosci, wraz z
niezbedng wymiang wyposazenia i armatury
13 |Magazyn osadu odwodnionego (MOO) obiekt istniejgcy, bez zmian
14 |Pompownia wewnetrzna (PW) obiekt istniejgcy, bez zmian
15 |Komora wodomierzowa (SW) obiekt istniejgcy, bez zmian
16 |Budynek obstugi (BO) obiekt istniejacy, bez zmian
17 |Budynek magazynowo-warsztatowy (BMW) obiekt istniejgcy, do likwidacji
18 |Trafostacja (ST) obiekt istniejgcy, bez zmian
19 |Rozdzielnia elektryczna niskiego napiecia (RNN) obiekt istniejgcy, rozbudowa
20 |Agregat pradotwérczy (APD) obiekt istniejacy, bez zmian
21 |Garaz i magazyn — budynek tymczasowy obiekt istniejacy do likwidacji; odbudowa
obiektu w nowej formie, zakup wozu
asenizacyjnego
NOWE OBIEKTY
22 |Piaskownik wirowy (PSW2) obiekt projektowany — blizniaczy do PSW1,
jego lustrzane odbicie
23 |Komora predenitryfikacji (PD) obiekt projektowany — usytuowanie na drodze
reacyrkulatu, przed komorg potgczeniowg KP
24 |Zintegrowane reaktory biologiczne (RB3 i RB4) obiekty projektowane — charakterystycznym
wyréznikiem RB3 i RB4 (w stosunku do RB1
i RB2) jest inna proporcja ,AN"/ ,DN” / ,N”
25 |Osadnik wtérny radialny (OWR2) obiekt projektowany - blizniaczy do OWR1
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26 |Komora pomiarowa sciekéw oczyszczonych obiekt projektowany - blizniaczy do KQ1
(KQ2)

27 |Instalacja dozowania koagulanta (PAX) obiekt projektowany - blizniaczy do PIX

28 |Przepompownia sciekéw oczyszczonych (PSO)i | obiekt projektowany - woda technologiczna
wewnetrzna sie¢ zaktadowa wody technologicznej doprowadzona do KRT i SOO

2.1.6. Proponowane rozwigzania techniczno — technologiczne

Niniejszy projekt przewiduje modernizacje wyposazenia wybranych obiektéw oczyszczalni

oraz wprowadzenie do istniejgcego jej uktadu technologicznego nowych obiektéow i urzgdzen,

a w szczegolnosci:

>

budowe nowego piaskownika wirowego (PSW2) wraz z uzupetnieniem wyposazenia
kratowni (KRT) o nowa, dodatkowg sprezarke powietrza do wzruszania piasku w PSW2 i
zestaw automatycznego, kompaktowego filtra samoczyszczacego typu ASF A 4,
zaopatrzonego w sito szczelinowe (szczelina 0,1 mm)

modernizacje uktadu przeptywu sciekow w istniejgcej komorze potgczeniowej (KP)

budowe nowej komory predenitryfikacji (PD), usytuowanej na drodze recyrkulatu, przed
komorg potgczeniowg (KP)

budowe dwoch nowych, zintegrowanych reaktorow biologicznych (RB3 i RB4) wraz z
petnym wyposazeniem technologicznym

modernizacje dwdch istniejgcych, zintegrowanych reaktoréow biologicznych (RB1 i RB2),
polegajgcg na zmianie proporcji w objetosciach komor denitryfikacji ,DN” do objetosci
komor nitryfikacji ,N” i wymianie istniejgcych rusztdw napowietrzajgcych na nowe,
dostosowane do nowych wymagan wynikajgcych z w/w zmiany proporcji ,DN”/,N”

budowe nowego osadnika wtérnego radialnego (OWR2) wraz z petnym wyposazeniem
technologicznym

budowe nowej komory pomiarowej $ciekdw oczyszczonych (KQ2)

uzupetnienie wyposazenia przepompowni recyrkulatu i osadu nadmiernego (PRNF) o
nowgq trzecig pompe, wraz z niezbednym na potrzeby jej pracy wyposazeniem i armaturg,
z wykonaniem niezbednego jej podtgczenia do istniejgcego przewodu ttocznego
recyrkulatu i udroznieniem zaslepionego wlotu osadow z OWR?2 do komory PRNF
uzupetnienie wyposazenia stacji dmuchaw (SD) o nowg czwartg dmuchawe, wraz z
niezbednym na potrzeby jej pracy wyposazeniem i armaturg, z wykonaniem niezbednego
jej podtgczenia do istniejgcego przewodu ttocznego sprezonego powietrza

budowe nowej instalacji magazynowania i dozowania koagulanta PAX (PAX) wraz z

petnym wyposazeniem technologicznym
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» wymiane podstawowych urzadzen stacji mechanicznego odwadniania osadéw i ich
higienizacji (SOO) na urzadzenia o wiekszej wydajnosci, wraz z niezbedng na potrzeby jej
pracy wymiang wyposazenia i armatury

> budowe nowej przepompowni sciekdw oczyszczonych (PSO) i wewnetrznej sieci
zaktadowej doprowadzenia wody technologicznej (Scieku oczyszczonego) do kratowni
(KRT) i stacji mechanicznego odwadniania osadéw i ich higienizacji (SOO)

» rozszerzenie mozliwosci zdalnej kontroli nad jakoscig pracy oczyszczalni i jej zdalnego
sterowania poprzez wprowadzenia zmian w AKPIA.

Z przeprowadzonej analizy dotychczasowej pracy oczyszczalni wynika, ze osiggniecie wyzszej
sprawnos$ci w zakresie usuwania zanieczyszczen azotowych z oczyszczanych sciekéw jest
mozliwe m.in. na drodze obnizenia aktualnego obcigzenia osadu czynnego tadunkiem
zanieczyszczen, wprowadzenia do reaktora biologicznego strefy predenitryfikacji, utrzymania
dzisiejszego stopnia recyrkulacji zewnetrznej i wewnetrznej oraz zmian proporcji objetosci
komér denitryfikacji do objetosci komér nitryfikacji (napowietrzania) na korzys¢ komor
denitryfikacji. denitryfikacji.

2.1.7. Zestawienie parametréw technologicznych

Zestawienie wynikéw obliczeh i projektowanych parametrow technologicznych podaje sie w

syntetycznej, tabelarycznej formie. Obliczenia dla czesci biologicznej oczyszczalni

wykonano w oparciu o wytyczne ATV-DVWK-A131P z maja 2000 r p.t. "Wymiarowanie

jednostopniowych oczyszczalni sciekow z osadem czynnym”.

Ponizszego zestawienia dokonano dla trzech temperatur obliczeniowych ,t":

— dla t = 10°C zostaly wykonane obliczenia poréwnawcze ktére wykazaty, ze przyjeta w
projekcie objetos¢ reaktoréw biologicznych nie jest wystarczajgca dla zatozonych potrzeb

- dla t = 12°C zostaly dokonane podstawowe obliczenia reaktoréw biologicznych (dalej
przyjete za podstawe do projektowania) ktére wykazaty, ze przyjeta w projekcie objetos¢
reaktorow biologicznych jest wystarczajgca dla zatozonych potrzeb

— dlat=20°C zostaty dokonane podstawowe obliczenia instalacji napowietrzania reaktoréw
biologicznych (dalej przyjete za podstawe do projektowania) ktore wykazaty, ze istniejgca
stacja dmuchaw wymaga rozbudowy, a ruszty napowietrzajgce w reaktorach biologicznych

catkowitej wymiany.
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Zestawienie parametréw technologicznych

PARAMETR

Jednostka WARTOSC
Tgc_=1OC Téc =12C Téc =20C
1 2 3 4 5
CHARAKTERYSTYCZNE PRZEPLYWY:
Qdsr m3/d 2700 2700 | 2700
Qdmax m3/d 4 800 4800 | 4800
Qhsr m3/h 112 112 112
Qhdz m3/h 180 180 180
Qhmax m3/h 344 344 344
Qhmax dm3/s 96 96 96
RLM /a'BZT5=60g/mk d RLM 15600 | 15600 | 15600
STEZENIA ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH SUROWYCH:
BZT5 g02/m3 347 347 347
ChzZT g02/m3 693 693 693
zawiesina ogdélna g/m3 376 376 376
Ncatk g N/m3 73 73 73
Pog _ ) . g P/m3 12 12 12
MAX. STEZENIA ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH
OCZYSZCZONYCH
BZT5 g02/m3 15 15 15
ChzT g02/m3 125 125 125
zawiesina ogdlna g/m3 35 35 35
Ncatk g N/m3 15 15 15
Pog g P/m3 2 2 2
MIN. EFEKTYWNOSC OCZYSZCZALNI
BZT5 % 95,7 95,7 95,7
ChzT % 82,0 82,0 82,0
zawiesina ogélna % 90,7 90,7 90,7
Ncatk % 79,3 79,3 79,3
Pog % 84,7 84,7 84,7
LADUNKI ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH SUROWYCH:
BZT5 kgO2/d 936 936 936
ChzT kgO2/d 1872 1872 1872
zawiesina ogdlna kg/d 1014 1014 1014
Ncatk kg N/d 196 196 196
Pog _ ] ) kg P/d 33 33 33
WZROST STEZEN ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH
SUROWYCH Z TYTULU ODCIEKOW:
BZT5 % 10 10 10
ChzT % 10 10 10
zawiesina ogdlna % 10 10 10
Ncatk % 20 20 20
Pog ] ] % 20 20 20
STEZENIA ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH SUROWYCH
Z UWZGLEDNIENIEM ODCIEKOW:
BZT5 g02/m3 381 381 381
ChZT g02/m3 763 763 763
zawiesina ogdlna g/m3 413 413 413
Ncatk g N/m3 87 87 87
Pog g P/m3 14 14 14
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UWZGLEDNIENIEM ODCIEKOW:

LADUNKI ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH SUROWYCH Z|

BZT5 kgO2/d 1030 1030 1030
ChzZT kgO2/d 2059 2059 2059
zawiesina ogolna kg/d 1115 1115 1115
Ncatk kg N/d 235 235 235
Pog kg P/d 37 37 37
OCZYSZCZANIE MECHANICZNE:
KRATY:
typ kraty: krata gesta, schodkowa
ilos¢ krat Szt. 1 1 1
wymagana przepustowos¢ jednej kraty m3/h 344 344 344
przedwit kraty mm 3 3 3
maksyma_lna przepustowosc istniejgcej jednej kraty m3/h 750 750 750
(przy Ah = 600 mm)
jednostkowa ilos¢ sprasowanych skratek dmg{(mk 5 5 5
dobowa ilos¢ wydzielonych skratek m3 0,21 0,21 0,21
jednostkowa zuzycie wapna chlorowanego sklg;nt]egk 25 25 25
dobowe zuzycie wapna chlorowanego kg/d 5,3 53 53
PIASKOWNIKI:
typ piaskownika: odsrodkowy -
ilos¢ piaskownikow szt. 2 2 2
jednostkowa ilos¢ wydzielonego piasku dmi%OOO 60 60 60
dobowa ilo$¢ wydzielonego piasku m3 0,16 0,16 0,16
OCZYSZCZANIE BIOLOGICZNE
PROPORCJE ZANIECZYSZCZEN:
ChZT/BZT5 2,00 2,00 2,00
zawiesina ogélna/BZT5 1,08 1,08 1,08
Ncatk/BZT5 0,23 0,23 0,23
BZT5/Pog 27,8 27,8 27,8
ChZT/Pog 55,7 55,7 55,7
OBLICZENIOWA OBJETOSC KOMOR REAKTOROW:
strefa predenitryfikacji osadu PD (Vpd) m3 121 121 -
strefa defosfatacji AN (Van) m3 345 345 -
strefa denitryfikacji DN (Vdn) m3 2600 1500 -
obliczeniowa strefa napowietrzania N (Vn) m3 2600 2160 -
strefa napowietrzna ze strefg denitryfikacji (Vbb)=Vdn+Vn m3 5200 3660 -
ogotem reaktory RB (Vrb)=Van+Vdn+Vn m3 5545 4005 -
NITRYFIKACJA:
temperatura $ciekow C 10 12 20
stezenie osadu w reaktorze (xsr) kg sm/m3 4,5 4.5 4.5
jednostkowy przyrost osadu biologicznego (Dmb) knger_:_/Igg 0,95 0,91 -
jednostkowy przyrost osadu chemicznego (Dmc) kngqu_/Igg 0,31 0,31 -
taczny jednostkowy przyrost osadu (Dm) k%szrq_/g 9 1,26 1,22 -
kg
obcigzenie osadu w czesci Vbb (Og) BZT5/kg | 0,044 0,063 -
sm
wspotczynnik bezpieczenstwa (SF) - 15 15 -
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minimalny wymagany wiek osadu w czesci tlenowej (Tn min) d 50 5,0 -
wiek osadu w obliczeniowej czesci tlenowej (Tn) d 7.5 75 -
minimalny wymagany wiek osadu w czesci Vbb reaktora d 15.0 127 i
(Tmin)
obliczeniowy wiek osadu w czesci Vbb reaktora (T) d 18,0 17,0 -
azot amonowy i organiczny w odptywie (TKN) gN/m3 1,0 1,0 -
DENITRYFIKACJA:
obliczeniowy stosunek objetosci stref Vdn/Vbb 0,50 0,41 -
sprawnosé denitryfikacji "gZNT/'gg 014 | 014 ]
: N/100
wbudowanie azotu w osad 9 BZT5g 50 50 i
tadunek azotu catkowitego w doptywie kg N/d 235,0 235,0 -
tadunek azotu wbudowany w biomase kg N/d 51,5 51,5 -
tadunek azotu denitryfikowanego kg N/d 145,7 145,7 -
dobowy fadunek azotu catk. w odptywie kg N/d 37,8 37,8 -
dobowy fadunek azotu amonowego w odptywie kg N/d 13 1,3 -
dobowy fadunek azotu NO3 w odptywie kg N/d 35,5 35,5 -
stezenie azotu catkowitego w odptywie (stezenie dop. = 15,0) | gN/m3 15,0 15,0 -
stezenie azotandw NO3 w odptywie gN/m3 14,0 14,0 -
proc_:ent_ zavs_/_racanych azotanow dla danego stopnia % 771 771 i
denitryfikacji
wymagana recyr,kuIaCJa dla danego stopnia denitryfikacji (w % 540 540 i
stosunku do Qhsr)
wymagana recyrkulacja dla danego stopnia denitryfikacji (w % 336 336 i
stosunku do Qhdz)
wymagana recyrkulacja dla danego stopnia denitryfikacji
(zﬁwngtrzna + )\:vewnejtrzna) ) i ke m3/h 605 605 j
minimalny czas reakcji biologicznej h 15 15
czas zatrzymania Sciekéw w strefie denitryfikacji Vdn (w h 59 1,3<15 i
stosunku do Qhmax) ' Uwaga!
czas zatrzymania sciekdw w strefie napowietrzania Vn (w h 59 19 i
stosunku do Qhmax) ' '
CHEMICZNE STRACANIE FOSFORU:
jednostkowy przyrost osadu biologicznego (Dmb) k%sZr[]r/Igg 0,95 0,91 -
dobowa masa osadu nadmiernego biologicznego kg sm/d 979 937 -
dobowy fadunek fosforu w doptywie kgP/d 37,0 37,0 -
dobowy fadunek fosforu wbudowany w osad kgP/d 19,6 18,7 -
stezenie fosforu w odptywie do osadnikéw wtdrnych gP/m3 1,0 1,0 -
tadunek fosforu w odptywie do osadnikéw wtdrnych kgP/d 1,3 1,3 -
tadunek fosforu do chemicznego strgcenia kgP/d 16,1 17,0 -
jednostkowa dawka Fe+3 do chem. strgcania
J(1,5m0|a Fe/1 mol P) ? gFe/gP 2.7 2.1 j
dobowe zapotrzebowanie Fe+3: kg Fe/d 43,5 45,9 -
zawartos¢ Fe+3 w PlX-ie % 12 12 -
dobowe zapotrzebowanie PIX-u kg PIX/d 362 383 -
ciezar wlasciwy PIX-u kg/dm3 15 15 -
dobowe zapotrzebowanie PIX-u m3/d 0,24 0,26 -
ZAPOTRZEBOWANIE POWIETRZA:
temperatura obliczeniowa C 10 - 20
jednostkowe zapotrzebowanie tlenu na utlenienie zwigzkéw | kgO2/kgB 0.88 i 088
wegla (OVc) ZT5 ' '
jedn. zapotrzebowanie tlenu na utlenienie zwigzkéw azotu kgO2/kgB 0.15 i 0.15
(OQVn) ZT5 ' '
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wspofcz. nierébwn. obcigzen zwigzkami wegla (fc) - 1,13 - 1,14
wspofcz. nierdwn. obcigzen zwigzkami azotu (fn) - 1,8 - 1,9
stezenie nasycenia tlenu Cs g02/m3 11,2 - 9,1
Srednie stezenie tlenu w reaktorze Cx g02/m3 2,0 - 2,0
max. jednostk. zapotrzebowanie tlenu /woda/ (OBw max) kgC%ZT/I5<gB 1,15 - 1,17
$rednie jednostkowe zapotrzebowanie tlenu /woda/ (OBw $r) kgC%_Zr/IggB 1,03 - 1,03
wspotczynnik przeliczeniowy $cieki/woda (alfa) 0,65 - 0,65
max. jednostk. zapotrzebowanie tlenu /$cieki/ (OB$ max) kgC%_Zr/IggB 1,77 - 1,80
$rednie jednostkowe zapotrzebowanie tlenu /$cieki/ (OBS$ $r) kgC%_Zr/IggB 1,58 - 1,58
tadunek BZT5 doptywajacy do reaktora kgO2/d 1030 - 1030
max. zapotrzebowanie tlenu kg O2/h 76 - 77
srednie zapotrzebowanie tlenu kg O2/h 68 - 68
jednostkowy transfer tlenu na metr gtebokosci komory (SOTE)|  %/m 8,25 - 6,64
gtebokos$¢ zanurzenia dyfuzorow m 4,15 - 4,15
transfer tlenu (OTE) %/m 34,0 - 27,6
zawartosc tlenu w powietrzu g02/m3 276 - 276
max. zapotrzebowanie powietrza (Qpmax) m3/min 13,5 - 16,9
$rednie zapotrzebowanie powietrza (Qpsr) m3/min 12,1 - 14,9
ilos¢ dmuchaw roboczych szt. 2 - 3
wymagany wydatek jednej dmuchawy m3/min 6,8 - 8,5
wydatek jednej dmuchawy (istniejgcej) m3/min 16,2 - 16,2
wydajnos¢ 1 dyfuzora — tryb max. pracy normalnej ( 900 szt) m3/h 2,16 - 3,24
wydajnos¢ 1 dyfuzora — tryb max. pracy awaryjnej (450 szt) m3/h 4,32 - 6,48
OSADNIKI WTORNE:
typ osadnikéw: poziome, radialne
ilos$¢ osadnikéw szt. 2 2 -
Srednica osadnika m 18,0 18,0 -
powierzchnia osadnikow m2 490 490 -
objeto$é czynna osadnikéw m2 1720 1720 -
czas zatrzymania sciekéw /przy Qhmax/d/ h 50 50 -
hydrauliczne obcigzenie powierzchni /przy Qhmax/d/ m3/m2 h 0,7 0,7 -
stezenie osadu (zawiesin) w doptywie (X8r) kg/m3 4,50 4,50 -
obcigzenie powierzchni osadnikow zawiesing /przy Qhmax/d/ kg/m2 h 316 316 i
(Zmax)
przyjety stopien recyrkulacji /w stosunku do Q$rd/ % 110 110 -
natezenie recyrkulacji = natezeniu istniejgcemu m3/h 123 123 -
OSADU RECYRKULOWANY | NADMIERNY
ilos¢ pomp osadu recyrkulowanego (recyrkulacji zewnetrznej) szt. 2 2 2
wydajnosc istniejgcej pompy FLYGT do recyrkulacji osadu m3/h 123 123 123
dobowy fadunek BZT5 w doptywie na czes¢ biologiczng kgO2/d 1030 1030 1030
jednostkowy przyrost osadu (Dm) knger_:_/Ig 9 1,26 1,22 -
dobowa ilo$¢ osadu nadmiernego kgsm/d 1298 1257 -
uwodnienie osadu nadmiernego % 99,3 99,3 -
dobowa objeto$¢ osadu nadmiernego m3/d 185 179 -
INSTALACJA DOZOWANIA KOAGULANTOW PIX:
zuzycie koagulanta m3/d 0,24 0,26 -
pojemnos¢ zbiornika magazynowego koagulanta m3 50 50 -
czestotliwosé dostaw koagulantéw a'5m3 d 20,8 19,2 -
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wymagana wydajnos¢ pomp dozujgcych: dm3/h 25,0 25,0 -
INSTALACJA DOZOWANIA KOAGULANTOW PAX:
zuzycie koagulanta m3/d 0,24 0,26 -
pojemnosc¢ zbiornika magazynowego koagulanta m3 5,0 5,0 -
czestotliwos¢ dostaw koagulantéw a's5m3 d 20,8 19,2 -
wymagana wydajnos¢ pomp dozujgcych: dm3/h 25,0 25,0 -
CZESC OSADOWA:
ODWODNIENIE OSADU:
stezenie osadu odwodnionego % 18 18 -
objeto$é osadu odwodnionego m3/d 7,2 7,0 -
liczba zestawow zageszczacz tasmowy/ prasa filtracyjna szt. 1 1 -
wydajnos¢ zestawu zageszczacz tasmowy/ prasa filtracyjna m3/h 20 20 -
j-w. kg sm/h 185 179 -
sredni czas pracy na dobe h/d 9,3 8,9 -
dawka polielektrolitu przy odwadniani ghkgsm |, 4
polielektrolitu przy odwadnianiu

osadu -
zuzycie polielektrolitu kg/d 7,4 7,3 -
WAPNOWANIE OSADU
dobowa ilo$¢ odwodnionego osadu asm/d 1298 1257 -
dobowa ilo$¢ objetos¢ osadu po prasie m3/d 7,2 7,0 -
dawka wapna kg/t sm 300 300 -
stezenie suchej masy osadu zmieszanego z wapnem % 23,4 23,4 -
ilos¢ suchej masy osadu w mieszaninie osadowo-wapiennej kg sm/d 1687 1634 -
dobowe zuzycie wapna kg/d 389 377 -
ciezar nasypowy wapna t/m3 0,85 0,85 -
pojemnos¢ silosa wapna m3 30,0 30,0 -
czestotliwo$¢ dostaw wapna d 65,6 67,6 -
SKLADOWANIE OSADU POD ZADASZENIEM
wysokos¢ warstwy sktadowania m 1,80 1,80 -
czas sktadowania osadu d 62 64 -
powierzchnia MOO m2 250 250 -

2.1.8. Zestawienie parametrow technicznych

Zasilanie nowych obiektéw i urzgdzen w energie elektryczng na dotychczasowych zasadach.
Bilans dodatkowego, wynikajgcego z modernizacji i rozbudowy oczyszczalni zuzycia energii i mocy
zainstalowanej podaje ponizsza tabela:

Oznaczenia w tabeli

n — ilo$¢ danych odbiornikdw,

N — moc zainstalowana jednostkowa,

Nz — moc zainstalowana danych odbiornikéw,
Np — moc pobierana przez dane odbiorniki,

t — dobowy czas pracy danych odbiornikéw,

E — dobowe zuzycie energii przez dane odbiorniki
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Zestawienie mocy i zuzycia dodatkowej energii elektrycznej

Nr : r " N N Nz T
obiektu Obiekt/ Odbiornik technologiczny [szt.: kpl] kW] kW] [h]
1 2 3 4 5 7
2 KRATOWNIA (KRT)
nowa sprezarka + filtr o mocy N=2,2 1 29 29 3
kW ’ i)
22 PIASKOWNIK WIROWY (PSW2)
pompa zatapialna do pulpy piaskowej 1 15 (moczﬁ?aks ) 2
KOMORA PREDENITRYFIKACJI
23
(PD)
. . 2,0
mieszadio poziome 1 1,5 (moc maks.) 24
5 ZINTEGROWANE REAKTORY
BIOLOGICZNE (RB1i RB2)
pompa $migtowa recyrkulaciji
wewnetrznej — wymiana istniejgcych 2 15 30-62 24
pomp o mocy N=3,1 kW na nowe o ' ’ ’
mocy N=1,5 kW
mieszadio poziome o mocy N=1,5 kW 2 1,5 40-30 0
— wymiana na nowe o mocy N=1,5 kW (2,0 moc maks.) ' '
mieszadio poziome — wymiana 2
istniejgcych o mocy po N=2,5 kW na 2,5 _
nowe o mocy po N=2,5 kW + 2 4 (3,3 moc maks.) 13,2-50 20
dodatkowe 0 mocy po N=2,5kW
przepustnice z napedem elektromech.
na przewodzie sprezonego pow. - 2 0,55 1,1 2
projektowane
24 ZINTEGROWANE REAKTORY
BIOLOGICZNE (RB3i RB4)
mieszadio pompujgce recyrkulacji 2 15 3,0 24
wewnetrznej
mieszadto poziome 2 2,0 mg(’:Sm aks.) 4,0 24
mieszadio poziome 4 3.3 mgcl:smaks) 13,2 20
przepustnice z napgdem elektromech. 2 0,55 1,1 2
na przewodzie sprezonego powietrza
10 STACJA DMUCHAW (SD)
dmuchawa - dodatkowa 1 22,0 22,0 10
o5 OSADNIK WTORNY RADIALNY
(OWR2)
. 0,37
naped jazdy 1 (1,0 moc maks.) 1,0 24
szczotka czyszczgca bieznie 1 0,37 0,37 6
myjka czyszczaca koryto przelewowe 1 0,55 0,55 10
ogrzewanie biezni 1 3,0+3,0 3,0+3,0 10
9 PRZEPOMPOWNIA RECYRKULATU
| OSADU NADMIERNEGO (PRNF)
pompa - dodatkowa 1 4,7 4,7 24
27 INSTALACJA DOZOWANIA
KOAGULANTA (PAX)
pompa dozujgca — 1 + 1 rezerwowa 2 0.1 0.2 10
28 PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW
OCZYSZCZONYCH (PSO)
pompa — 1 + 1 rezerwowa 2 10,0 20,0 5
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STACJA MECHANICZNEGO
ODWADNIANIA OSADOW i ICH
HIGIENIZACJI - wymiana istniejgcego
wyposazenia na nowe

12

wymiana istniejgcego tasmowego

zageszczacza stotowego o mocy 1 0,55 -0,55 0,55 - 0,55 0
N=0,55 kW na nowy o mocy N=0,55

kw

wymiana istniejacej filtracyjne prasy

tasmowej o mocy N=0,75 kW na nowag 1 0,75-0,75 0,75-0,75 0

0 mocy N=0,75 kW

wymiana istniejgcego kompresora o
mocy N=2,0 kW na nowy o mocy 1 20-20 2,0-20 0
N=2,0 kW

wymiana istniejgcego mieszacza
osadu z polielektrolitem o mocy 1 0,55 0,55 0,55-0,55 0
N=0,55 kW na nowy o mocy N=0,55
kw

wymiana istniejacej pompy nadawy
osadu o mocy N=4,0 kW na nowa o 1 55-4,0 55-4,0 8
mocy N=5,5 kW

wymiana istniejacej pompy wody
ptuczacej o mocy N=5,5 kW na nowg o 1 7,5-55 7,5-55 5
mocy N=7,5 kW

wymiana istniejacej automatycznej

centrali przygotowania polielektrolitu o 1 22-22 22-22 0
mocy N=2,2 kW na nowg 0 mocy

N=2,2 kW

wymiana istniejgcej pompy dozowania

polielektrolitu na nowg o mocy N=0,55 1 0,55-0,55 0,55-0,55 0
kw

system wzruszania (ekstrakcji) wapna 1 0,55 0,55 2
przenosnik mieszaniny osadu z 1 4,2 4,2 )
wapnem z pasem grzewczym

RAZEM TECHNOLOGIA 97,67

INNE

napedy elektrozasuw, inne drobne
odbiorniki technologiczne

odbiorniki nietechnologiczne (garaz i 553
magazyn ob. nr 21, dodatkowe

oswietlenie, ogrzewanie itp..)

LACZNIE 103,0

2.1.9. Kontrola pracy oczyszczalni

Kontrola pracy oczyszczalni winna obejmowac:

codzienne rejestrowanie ilosci sciekow,

— kontrole podstawowych wskaznikow jakosci $ciekow doprowadzanych do oczyszczalni,

— kontrole biologiczng i fizyko-chemiczng procesu napowietrzania i osadu czynnego,

— kontrole parametréw osadow w trakcie procesu ich stabilizacji i odwadniania,

— wykonanie prob testowych w przypadku konieczno$ci stosowania chemikalii do procesu
oczyszczania,

— kontrole podstawowych wskaznikéw jakosci sciekow odprowadzanych.
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Czestotliwos¢ wykonywania analiz
Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006 r. (Dz. U. nr 137, poz. 984) w

sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz

poszczegdlinych nalezy realizowaé zgodnie z

w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

Ponizej w tabeli przedstawiono minimalny zakres pomiarow procesowych, ktére winny byc¢
prowadzone na terenie oczyszczalni przy uzyciu zamontowanej na state aparatury kontrolno-
pomiarowej. Pomiary uzupetniajgce nalezy wykonywac przy uzyciu przenosnych analizatorow

(tlenowych, redox, pH, przewodnictwo) i przenosnego sprzetu laboratoryjnego (termometr, leje

Imhoffa, krazki Secchiego).

Pomiary procesowe

L.p.

Rodzaj pomiaru / lokalizacja

Medium

Oznaczenie /
nr obiektu

llos¢é

1

2

Czas systemowy (nastawy czasowe,
harmonogramy pracy)

3

rozne

4

rézne obiekty

Komora potgczeniowa

mieszanina
osad / Scieki

1 Rurocigg ttoczny ze zlewni ,Kotbaskowo” Scieki surowe 1 1 szt.
2 Rurociag ttoczny ze zlewni ,Przectaw” Scieki surowe 1 1 szt.
3 Przepompownia recyrkulatu i osadu osad recyrkulacji 23 1 szt
nadmiernego — komora predenitryfikacji zewnetrznej
4 Przepompownia nadawy osadu osad podawany do 12 1 szt
odwodnienia
5 Komora pomiarowa $ciekéw Scieki oczyszczone 7 1 szt
oczyszczonych
| W [Tlenrozpuszezony [ | o [ |
1 Komory nitryfikaciji mieszanina 5i24 4 szt.
osad / Scieki
| v [Potencjatredoks [ | rs [ |
3 Komory denitryfikaciji mieszanina 5i24 4 szt.
osad / Scieki

1 szt.

1 Komora potgczeniowa mieszanina 4 1 szt.
osad / Scieki

2 Komory nitryfikacji mieszanina 5i24 4 szt.
osad / scieki

1 Przepompownia recyrkulatu i osadu osad nadmierny 9 1 szt.
nadmiernego
2 Przepompownia wewnetrzna Scieki zaktadowe 14 1 szt.

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych

Scieki oczyszczone

1 szt.

Stacja dozowania PIX-u PIX 11 1 szt.

2 Stacja dozowania PAX-u PAX 26 1 szt.

3 Silos wapna wapno 12 1 szt.
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IX | Pomiar poziomu rozdziatu faz R
1 Osadniki wtérne osad wtorny/$cieki 6i25 2 szt.
X | Sygnalizacja gazéw niebezpiecznych (G
(CHgy, H,S)
1 Budynek kratowni powietrze 2 1 kpl.

PowyZzsza tabela obejmuje pomiary istniejgce i projektowane oraz pomija pomiary wbudowane

w uktady sterowania, dostarczane wraz z danym urzgdzeniem (np. pomiar poziomu w kanale

kraty wykorzystywany do sterowania pracg kraty).

Czes¢ z powyzszych pomiaréw wykorzystywana bedzie jako sygnaty sterujgce praca

urzadzen technologicznych. Niektére z pomiarow bedg miaty funkcje tylko informacyjng i nie

bedg sterowac bezposrednio pracg zadnego urzadzenia.

W odniesieniu do najistotniejszych technologicznie elementéw przewiduje sie nastepujgce

regulacje procesowe:

— podazy sprezonego powietrza do komor nitryfikacji reaktoréw biologicznych w funkcji
stezenia tlenu w poszczegdinych komorach

— wydajnosci dmuchaw dostarczajgcych sprezone powietrze do reaktoréow biologicznych w
funkcji stezenia tlenu w pracujgcych komorach nitryfikacji poszczegdlnych ciggéow

— natezenia recyrkulacji zewnetrznej osadu w funkcji stezenia osadu w reaktorach
biologicznych, stezenia osadu w przepompowni recyrkulatu i osadu nadmiernego, poziomu
rozdziatu faz w osadnikach wtérnych i natezenia przeptywu sciekéw

— natezenia recyrkulacji wewnetrznej osadu w funkcji zadanej wielkosci potencjatu redox w
strefie denitryfikacji reaktoréw - regulacja dokonywana poprzez czasowe wytgczenia
poszczegdblnych pomp recyrkulacji wewnetrznej

— dawki koagulantéw PIX i PAX uzywanych do symultanicznego strgcania fosforu w funkcji
natezenia przeptywu Sciekow oczyszczonych

— dozowania wapna do odwodnionego osadu Sciekowego w zaleznosSci od pracy prasy
filtracyjne;.

Podane parametry bedg wykorzystywane w roznych trybach sterowania automatycznego

wybieranych przez operatora. W danym trybie nie muszg by¢ wykorzystywane aktywnie

wszystkie pomiary zwigzane z danym obiektem.

W dyspozytorni znajdowaé sie bedzie komputer PC potgczony ze sterownikami PLC

magistralg systemowg PLC (transmisja danych).

System automatyki i zakup urzagdzen wraz z montazem ujety jest w oddzielnych projektach

wykonawczych branzy elektrycznej i AKPIA..
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2.1.10. Kolejnosc¢ realizacji obiektow

Kolejno$¢ realizacji obiektéw oczyszczalni nie moze byé przypadkowa. Winna by¢, w tym

przypadku przyporzgdkowana wzgledom organizacyjnym i techniczno-technologicznym.

Istniejgca oczyszczalnia Sciekow musi by¢ utrzymana w ruchu i eksploatacji w okresie

rozbudowy.

Ze wzgleddw organizacyjnych zaleca sie:

— realizacje nowego piaskownika wirowego (PSW2) wspdlnie z budowg nowej komory
predenitryfikacji (PD) — oba obiekty potozone sg blisko siebie, sg gtebokie, wymagaja
obsypania wspolnym watem ziemnym

— realizacje nowych reaktoréw biologicznych RB3 i RB4 wspdlnie z budowg nowego
osadnika wtdérnego (OWR2) — obiekty te potozone sg blisko siebie, sg zalezne
technologicznie, majg wspodlne potgczenia przewodowe, sg gtebokie i wymagajg obsypania
wspolnym watem ziemnym.

Ze wzgleddéw techniczno-technologicznch zaleca sie::

— realizacje budowy nowych reaktoréw biologicznych RB3 i RB4 po zakonczeniu
modernizacji stacji mechanicznego odwadniania osadéw i ich higienizacji (SOO)

— realizacje budowy nowych reaktoréw biologicznych RB3 i RB4 po zakohczeniu budowy i
wigczeniu do eksploatacji nowej komory predenitryfikacji (PD)

— realizacje modernizacji istniejgcych reaktoréow biologicznych RB1 i RB2 po zakonczeniu
budowy i wigczeniu do eksploatacji nowych reaktoréw biologicznych RB3 i RB4 w bloku z
budowg nowego osadnika wtérnego (OWR2)

Wobec powyzszego proponuje sie nastepujgca kolejnosé realizacji obiektow technologicznych

oczyszczalni:
1. Budowa nowej przepompowni $ciekdw oczyszczonych (PSO) i wewnetrznej sieci

zaktadowej doprowadzenia wody technologicznej (Scieku oczyszczonego) do kratowni
(KRT) i stacji mechanicznego odwadniania osadéw i ich higienizacji (SOO), wraz z
uzupetnieniem wyposazenia kratowni (KRT) o 1 zestaw automatycznego, kompaktowego
filtra samoczyszczgcego typu ASF A 4 z obejsciem, zaopatrzonego w sito szczelinowe
(szczelina 0,1 mm). Skoncentrowane zanieczyszczenia bedg zrzucane do kanatu przed
krata.

2. Wymiana podstawowych urzgdzen stacji mechanicznego odwadniania osadow i ich
higienizacji (SOO) na urzadzenia o wiekszej wydajnosci, wraz z niezbedng na potrzeby jej
pracy wymiang wyposazenia i armatury

3. Budowa nowego piaskownika wirowego (PSW2) wraz z uzupetnieniem wyposazenia

kratowni (KRT) o nowg, dodatkowg sprezarke powietrza do wzruszania piasku w PSW2
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10.
11.

12.

13.

Budowa nowej komory predenitryfikacji (PD), usytuowanej na drodze recyrkulatu, przed
komorg potgczeniowg (KP)

Budowa nowej komory pomiarowej sciekow oczyszczonych (KQ2)

Budowa nowej instalacji magazynowania i dozowania koagulanta PAX (PAX) wraz z
petnym wyposazeniem technologicznym

Uzupetnienie wyposazenia stacji dmuchaw (SD) o nowg czwartg dmuchawe, wraz z
niezbednym na potrzeby jej pracy wyposazeniem i armaturg, z wykonaniem niezbednego
jej podigczenia do istniejgcego przewodu ttocznego sprezonego powietrza

Budowa nowego osadnika wtérnego radialnego (OWR2) wraz z petnym wyposazeniem
technologicznym

Uzupetnienie wyposazenia przepompowni recyrkulatu i osadu nadmiernego (PRNF) o
nowg trzecig pompe, wraz z niezbednym na potrzeby jej pracy wyposazeniem i armatura,
z wykonaniem niezbednego jej podtgczenia do istniejgcego przewodu ttocznego
recyrkulatu i udroznieniem zas$lepionego wlotu osadéw z OWR2 do komory PRNF
Modernizacja ukfadu przeptywu Sciekdw w istniejgcej komorze potgczeniowej (KP)
Budowa dwdch nowych, zintegrowanych reaktoréw biologicznych (RB3 i RB4) wraz z
petnym wyposazeniem technologicznym. Po zakonczeniu prac budowlanych dokonanie ich
petnego rozruchu technologicznego i dalej wigczenie cato$ciowe do uktadu
technologicznego oczyszczalni. Czynnosci rozruchowe i prace wigczenia do eksploatacii
reaktorow biologicznych (RB3 i RB4) zakonczy¢ przed rozpoczeciem prac przy
modernizacji dwdch istniejgcych, zintegrowanych reaktoréw biologicznych (RB1 i RB2).
Modernizacja dwoch istniejgcych, zintegrowanych reaktorow biologicznych (RB1 i RB2),
polegajgca na zmianie proporcji w objetosciach komér denitryfikacji ,DN” do objetosci
komor nitryfikacji ,N” i wymianie istniejgcych rusztdw napowietrzajgcych na nowe,
dostosowane do nowych wymagan wynikajgcych z w/w zmiany proporcji ,DN”/,N”
Rozszerzenie mozliwosci zdalnej kontroli nad jakoscig pracy oczyszczalni i jej zdalnego

sterowania poprzez wprowadzenia zmian w AKPIA.

2.2. Kratownia—ob. nr 2

Nie przewiduje sie zmian w uktadzie technologicznym kratowni (KRT).

Projektuje sie zainstalowanie w niej, na potrzeby nowoprojektowanej instalacji wody

technologicznej (Scieku oczyszczonego), 1 zestawu automatycznego, kompaktowego filtra

samoczyszczgcego typu ASF A 4, zaopatrzonego w sito szczelinowe (szczelina 0,1 mm),

wykonane w ksztatcie cylindra, z filtracjg od $rodka na zewnatrz. Filtr czyszczony bedzie

mechanicznie, bez przerywania procesu filtracji, przy uzyciu tloka czyszczgcego wody i

sprezonego powietrza. Skoncentrowane zanieczyszczenia bedg zrzucane do kanatu przed
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kratg. Filtr pozwala na usuwanie ze $ciekéw zanieczyszczen o charakterze klejacym (resztki
ktaczkow osadu czynnego), Scisliwym czy tez widknistym. Filtr bedzie miat obejscie, wiaczane
w okresach przeglgddw czy remontu filtra (uktad obstugiwa¢ bedzie réwniez stacje
odwadniania osadéw w wode ptuczgca).

Dla potrzeb czyszczenia wiw filtra przewidziano adaptacje istniejgcej sprezarki powietrza (Q=
12 m®h, p= 8,0 bar, N= 1,1 kW) a dla potrzeb okresowego wzruszania piasku w starym
(PSW1) i nowym piaskowniku (PSW2), przewidziano nowg sprezarke (Q= 19,2 m*h, p= 8,0
bar, N= 2,2 kW). Projektuje sie réwniez doposazenie sieci sprezonego powietrza w nowe
rurociagi.

Projektuje sie réwniez wymiane istniejgcej kraty wraz z wyposazeniem na identyczng jak
istniejgca. Krate schodkowg wraz z zespotem ptukania, odwadniania i rozdrabniania skratek
nalezy zamontowac po zdemontowaniu istniejgcych urzgdzen. W sktad dostawy wchodzi kpl.
wyposazenie elektryczne i szafa sterownicza. Wyszczegolnione, podlegajace wymianie
wyposazenie technologiczne nalezy przytgczy¢ do instalacji rurowej (ptukanie) i elektrycznej w
obiekcie w miejsce urzadzen istniejgcych. Obowigzuje uwzglednienie stopnia zuzycia
istniejgcych przewodow i kabli. Nalezy uwzglednié wykonanie nowych konstrukciji wsporczych
dla prasy skratek i kraty. Roboty przytgczeniowe wchodzg w zakres rzeczowy i kosztowy
montazu i rozruchu urzgdzen. Dopuszcza sie montaz kraty wraz z wyposazeniem innego
producenta o podobnych parametrach jednak wowczas nalezy uwzgledni¢ koszty adaptacii
istniejgcych elementow kratowni do nowych potrzeb.

Separacja piasku z obu piaskownikéw (nowego i starego) bedzie prowadzona jak dotychczas,
w istniejgcym separatorze zainstalowanym w kratowni.

Zestawienie materiatow i urzadzenh zamieszczono w czesci rysunkowe;.

2.3. Piaskowniki wirowe — ob. nr 3 (istniejacy) i ob. nr 22 (projektowany)

Przepustowos¢ hydrauliczna istniejgcego piaskownika (PSW1) jest niewystarczajgca pod
przysziosciowe potrzeby oczyszczalni. Projektuje sie budowe nowego piaskownika wirowego
(PSW2), o ruchu okreznym, ktérego rozwigzania techniczne i technologiczne beda
realizowane na wzér istniejgcego piaskownika, ale w jego lustrzanym odbiciu.

Zasadnicza bryta piaskownika, o konstrukcji zelbetowej monolitycznej, ma $rednice
wewnetrzng 3,0 m, a wysokos¢ czesci cylindrycznej 1,2 m. Od dotu cze$¢ cylindryczna
przechodzi w stozkowg o kacie nachylenia 45° zakonczong czescig w formie walca D/H =
0,8/0,5 m. Catkowita gteboko$¢ komory piaskownika wynosi 2,8 m.

Doprowadzenie i odprowadzenie $ciekdw surowych do piaskownika kanatami odgateznymi o

szer. 60 cm. Kazdy z kanatoéw zaopatrzony w zastawke z napedem recznym.
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W centralnym leju piaskownika zostanie umieszczona pompa zatapialna do odpompowania
piasku (Q= 38,5 m*h, p= 46 m stw., N = 2,0 kW). Pulpa piaskowa ttoczona bedzie
rurociggiem stalowym DN 100 do istniejgcego separatora piasku zainstalowanego w kratowni.
Przejscie rurociggu przez Sciane kratowni w wykonaniu szczelnym.

Celem okresowego wzruszania piasku w komorze nowego piaskownika, do dna centralnego
leja zostanie doprowadzone sprezone powietrze z nowej sprezarki zainstalowanej w kratowni.
Przewdd sprezonego powietrza od sprezarki do piaskownika zostanie wykonany z rur
tworzywowych DN 20. Na przewodzie, przy pomoscie na piaskowniku, zainstalowa¢ zawor
odcinajgcy.

Na pomoécie piaskownika zamontowac¢ zuraw reczny o udzwigu 150 kg. Uktad wysoko$ciowy
nowego piaskownika stanowi odwzorowanie ukfadu piaskownika istniejgcego.

Zestawienie materiatow i urzgdzen zamieszczono w czesci rysunkowe.

Zestawienie urzgdzen i materiatdbw zamieszczono w czesci rysunkowej opracowania.

2.4. Komora potgczeniowa - ob. nr 4 (modernizowany)

Istniejgca komora potgczeniowa (KP) wykonana jest z monolitycznego zelbetu w formie
prostopadtoscianu zagtebionego w gruncie o wymiarach AxBxH = 2,2 x 1,0 x 3,3m,
przykrytego od gory kratkg pomostowg. Przy dnie wykonane sg skosy zapobiegajgce
ewentualnemu zaleganiu osadu.

Z komory tej zostanie wyprowadzony (w miejscu do tego przygotowanym) kanat otwarty
szerokosci B= 100 cm, poprowadzony rownolegle do istniejgcego, ktéry zostanie nastepnie
wzdtuznie, symetrycznie (podobnie jak istniejgcy) podzielony na 2 réwnolegte kanaty B= 40 cm
prowadzgce do stref defosfatacji reaktorow RB3 i RB4, kanat bedzie (podobnie jak istniejgcy)
przykryty kratkg pomostowa, a na kanatach B= 40 cm zostang zainstalowane zastawki
kanatowe umozliwiajgce osobno odciecie doptywu mieszaniny $ciekow i recyrkulatu do
reaktora RB3 i osobno doptywu do reaktora RB4.

W rejonie wlotu recyrkulatu doprowadzony bedzie elastyczny przewdéd dozujgcy DN 10
preparatu PAX, prowadzony w rurce ochronnej DN 25. Przewdd ten nalezy wyprowadzic¢
ponad korong komory, zamontowaC zaworek odcinajgcy i zakonczy¢ wyptywem pod
zwierciadtem sciekow, w punkcie doprowadzenia recyrkulatu przewodem DN 250.

Zestawienie urzadzen i materiatbw zamieszczono w czesci rysunkowej opracowania.

2.5. Komora predenitryfikacji - ob. nr 23 (projektowany)

Przed komorg potgczeniowg (KP), mozliwie blisko niej, na drodze doptywu do niej recyrkulatu
z przepompowni recyrkulatu i osadu nadmiernego (PRNF) przewiduje sie budowe nowej

komory predenitryfikacji (PD), w ktérej bedzie kondycjonowany osad recyrkulowany.
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Komora PD zostanie wykonana z monolitycznego zelbetu w formie prostopadtoscianu
zagtebionego w gruncie o wymiarach w Swietle AxBxH = 3,0 x 9,0 x 4,5 (5,2)m. Catkowita
pojemno$¢ czynna komory wynosi Vcz= 121,0 m®. Komora zostanie wyposazona w 1
mieszadto poziome (N= (1,5) 2,0 kW, n= ok. 705 obr/min), zainstalowane na prowadnicach z
urzgdzeniem wyciggowym o udzwigu 150 kg, pozwalajagcym na umieszczenie mieszadta na
zgdanej gtebokosci oraz ustawienie osi mieszadta w zgdanej ptaszczyznie.

Nowa komora predenitryfikacji (PD) bedzie wkomponowana w istniejgcy uktad wysokosciowy
— poziom zwierciadta swobodnego sciekéw +31,00 m npm., poziom dna +26,50 m npm.
Doptyw recyrkulatu pompowy, istniejagcym przewodem @250 mm. Odptyw recyrkulatu
grawitacyjny, rowniez istniejgcym przewodem @250 mm. Istniejacy przewdd @250 mm
zostanie na dtugosci komory (PD) wyciety (ujety w projekcie sieci)..

W rejonie wilotu recyrkulatu doprowadzony bedzie elastyczny przewod dozujgcy DN 10
preparatu PAX, prowadzony w rurce ochronnej DN 25. Przewdd ten nalezy wyprowadzic
ponad korong komory, zamontowaC zaworek odcinajgcy i zakohczy¢ wyptywem pod
zwierciadtem Sciekow w punkcie doprowadzenia recyrkulatu przewodem DN 250.

Zestawienie materiatdw i urzagdzen zamieszczono w czesci rysunkowe;.

2.6. Reaktory biologiczne - ob. nr 5 (modernizowany) i ob. nr 24 (projektowany)

Projektuje sie budowe 2-ch nowych reaktoréw biologicznych (RB3 i RB4), zblokowanych w
jednym zbiorniku (na wzér reaktora istniejgcego), wykonanym z monolitycznego zelbetu w
postaci wielodzielnego, prostopadtosciennego zbiornika o wymiarach zewnetrznych 42,6 x
14,2 m w planie, potozonego réwnolegle wzgledem zbiornika istniejgcego (z reaktorami RB1 i
RB2), ktérego gabaryty zewnetrzne i potozenie wysokosciowe bedg te same co istniejgcego,
w ktérym zostanie zachowany podziat wzdiuzny na 2 niezaleznie od siebie pracujgce reaktory
biologiczne (RB3 i RB4), kazdy o szerokosci 6,5 m w Swietle.

Nowy zbiornik posadowiony bedzie na rzednej dna +25,20 m npm i obsypany bedzie ziemig
do wysokosci ok. 0,3 m ponizej jego korony. Wewnatrz zbiornika powstanie $ciana
konstrukcyjna oddzielajgca oba reaktory oraz Scianki dziatowe Zzelbetowe wydzielajgce
poszczegolne strefy ciggu, z podziatem na strefe defosfatacji ,AN”, denitryfikacji ,DN” i komory
nitryfikacji ,N”.

Na koncu kazdego reaktora wykonstruowane zostanie koryto odptywowe o szerokosci 0,6 m.,
potozone zewnetrznie, wspornikowo w stosunku do zasadniczej bryty reaktora — tak jak to ma
miejsce w reaktorach istniejgcych. W rejonie tego koryta (wspodlnego dla obu reaktoréw)
doprowadzony bedzie elastyczny przewod dozujgcy DN 10 preparatu PIX, prowadzony w
rurce ochronnej DN 25. Przewdd ten nalezy wyprowadzi¢ ponad korong koryta odptywowego,

zamontowa¢ zaworek odcinajgcy i zakonczy¢ swobodnym wyplywem ponad zwierciadtem
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sciekdow w korycie w punkcie odprowadzenia sciekow przewodem DN 400 do istniejgcego
osadnika OWR1.

W koncowej czesci kazdej z komér ,N” zainstalowane zostanie mieszadio pompujgce
recyrkulacji wewnetrznej o parametrach; Q= 100m*h; N= 1,5 kW. Do opuszczania i
wyciggania pomp stuzy¢ bedzie zurawik o nosnosci 150 kg obstugujgcy obie pompy.

Rurociggi recyrkulacji wewnetrznej DN 200 prowadzi¢ wewnatrz reaktora przy S$cianie
dzielgcej oba ciggi, mocujgc do wspornikowych podpér kotwionych w Scianie. Projektuje sie po
2 wyloty recyrkulatu w kazdym reaktorze biologicznym, po 1 wylocie w komorze defosfatacji
LAN” i komorze denitryfikacji ,DN”. Kazdy wylot zakonczony zaworem klapowym,
kotnierzowym DN 200 (na wzor rozwigzania w istniejgcych reaktorach biologicznych).
Przejscia przez scianki dzialowe pomiedzy strefami ,AN”/,DN”/,N” nie muszg by¢ szczelne.
Wykonac¢ je jako uszczelnione. Na kohcach przewodéw recyrkulacji wewnetrznej zainstalowac
recznie sterowane przepustnice kotnierzowe z przedtuzonymi trzpieniami.

Na czole zbiornika oraz w rejonie pomp recyrkulacji wewnetrznej przewiduje sie wykonanie
stalowych (stal kwasoodporna) pomostéw obstugowych przykrytych kratkg pomostowg z
barierkami ochronnymi o wysokosci 1,1 m, zapewniajgcymi dostep do napedow zasuw w
komorach ,AN” i ,DN” oraz pomp recyrkulacji w komorach ,N”. Na zewnetrznej koronie

zbiornika przewiduje sie wykonanie barierek ochronnych o wysokosci 0,8 m.

W obu (istniejgcym i nowym) zbiornikach proporcja ,DN”/(,DN+N”) bedzie zblizona do wartosci
s= 0,5. Dla uzyskania tej proporcji w istniejgcym zbiorniku (RB1 i RB2) zmieniona zostanie
funkcja i wyposazenie poszczegolnych stref. Zmiana ta nie bedzie wymagacé
przebudowywania istniejgcych scian wewnetrznych (konstrukcyjnej i dziatowych). W nowym
zbiorniku (RB3 i RB4) podziat poprzeczny wnetrza zbiornika za pomocg statych przegréd
(8cian) bedzie tworzony od nowa. Bedzie on nieco inny niz w zbiorniku istniejgcym tzn.
relatywnie komory defosfatacji bedg tu mniejsze, komory denitryfikacji nieco wieksze. Objetos¢
komér nitryfikacji w obu zbiornikach (4-ch reaktorach) bedzie taka sama.

Pojemnos¢ czynna kazdego z reaktoréw w nowym zbiorniku (RB3 i RB4) bedzie wynosi¢ V., =
1185 m? (tgcznie 2 reaktory V., = 2369 m?), wymiar w $wietle kazdego reaktora 41,1m x 6,5m

x 4,5 (5,2)m, z fgcznym dla obu reaktorow podziatem na:

komory defosfatacji ,AN” Van, =2x (6,5x3,0x4,5m)=2x 87,5m®= 1750m®
komory denitryfikacji ,DN” vdn,, = 2 x (6,5x18,5x4,5m) = 2 x 541,0 m® = 1 082,0 m°
komory nitryfikacji ,N” Vn,, =2 x(6,5x19,0x4,5m) =2 x556,0m®=1112,0 m°
Vane/ Ve, = 175/2369 = 0,07
vdne/ (Vdng+ Vng,) =1082/2194 = 0,49
Vn.,/ (Vdng+ Vng,) =1112/2194 = 0,51

komory ,AN” — 2 x 1 mieszadio poziome (kazde N= 2,0 kW, n= 705 obr/min)
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komory ,DN” — 2 x 2 mieszadta poziome (kazde N= 3,3 kW, n= 705 obr/min)

komory ,N”, sekcja 1 — 2 x 125 =~ 250 dyfuzoréw (ok. 2,8 dyfuzora/m?)
komory ,N”, sekcja 2 —2 x 60 = 120 dyfuzorow (ok. 1,3 dyfuzora/m?)
komory ,N”, sekcja 3 —2 x40 = 80 dyfuzorow (ok. 0,8 dyfuzora/m?)

komory ,N”, sekcja 3 — 2 x 1 pompa sSmigtowa recyrkulacji wewnetrzne;j
Komora ,AN” z komorg ,DN” w kazdym z nowych reaktoréw bedg potgczone dolnym otworem
w Sciance dziatowej o przekroju 1,0 x 0,8 m, wycieciem o szerokosci 1,0 m na wysokosci
zwierciadta $ciekdw. Rozwigzanie takie jest powieleniem istniejgcego w istniejgcych
reaktorach. Komory ,DN” i ,N” bedg potgczone na catej szerokosci (6,5 m) gornym przeswitem
o wysokosci czynnej 0,2 m i przepustami z rur DN 100 umieszczonymi przy dnie. Przepusty te
pozwolg m.in. na opréznianie catego ciggu reaktora ze $ciekow (remonty, awarie) do
zagtebienia w dnie komory ,AN” z ktérego scieki bedg wypompowywane przenosng pompa
zatapialng (pompa poza zakresem projektu).
Doprowadzenie mieszaniny sciekow i recyrkulatu z komory potgczeniowej (KP) do nowych
reaktorow projektuje sie dwoma rownolegte prowadzonymi kanatami otwartymi B= 40 cm
bezposrednio do poszczegdlnych stref defosfatacji ,AN” reaktoréw RB3 i RB4, na kanatach
tych zostang zainstalowane zastawki kanatowe umozliwiajgce osobno odciecie doptywu
mieszaniny do reaktora RB3 i osobno doptywu do reaktora RB4 — rozwigzanie przewidziane w
,PW technologicznym” EKOKLAR-u z grudnia 1998 r.
Odprowadzenie mieszaniny $ciekéw i osadu czynnego z nowych reaktoréw projektuje sie w do
istniejgcego osadnika wtoérnego (OWR1) z mozliwoscig jej przekierowania (przy uzyciu
projektowanej przepustnicy DN 500) do nowego osadnika wtérnego (OWR?2).
Po wybudowaniu nowego zbiornika reaktorow RB3 i RB4 i wigczeniu go do eksploatacji

przewiduje sie stopniowg modernizacje istniejgcych reaktoréw biologicznych RB1 i RB2,

polegajgcg na zmianie funkcji i wyposazenia poszczegodlnych jego stref bez przebudowy

istniejgcych scian wewnetrznych (konstrukcyjnej i dziatowych), na wprowadzeniu nowego
podziatu poprzecznego wnetrza zbiornika za pomocg istniejacych statych przegréd (scian) w
taki sposéb, aby i tu proporcja ,DN”/(,DN+N”) byta zblizona do wartosci s= 0,5. Oznacza to
utrzymanie stref reakcji w istniejgcych reaktorach z podziatem na:
komory defosfatacji ,AN” Van, =2 x (6,5x4,0x4,5m) =2x117,0m®= 234,0m®
(stan bez zmian w stosunku do istniejgcego — charakterystycznym wyréznikiem jest tu inna
proporcja ,AN’/"DN”/’N” niz w reaktorach nowych RB3 i RB4)

komory denitryfikacji ,DN” vdn,, = 2 x (6,5x17,5x4,5m) = 2 x 512,0 m®* = 1 024,0 m°
(charakterystycznym wyrdznikiem jest tu inna proporcja "DN”/’N” niz w RB3 i RB4)
komory nitryfikacji ,N” Vn,, =2 x(6,5x19,0x4,5m) =2 x556,0m®=1112,0 m°

(pojemnosé i wymiary komor "N” doktadnie takie same jak w RB3 i RB4)
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Vang,/ Ve, = 234/2369 = 0,10
(stan bez zmian w stosunku do istniejgcego)
Vdng,/ (Vdne+ Vne,) =1082/2194 = 0,47
Vne,/ (Vdn+ Vng,) =1112/2194 = 0,53

komory ,AN” — 2 x 1 mieszadio poziome (kazde N= 2,0 kW, n= 705 obr/min) -stan bez
zmian w stosunku do istniejgcego — nowe mieszadto w miejsce wyeksploatowanego
komory ,DN” — 2 x 2 mieszadfa poziome (kazde N= 3,3 kW, n= 705 obr/min) - nowe
mieszadta w miejsce wyeksploatowanych
komory ,N”, sekcja 1 — 2 x 125 = 250 dyfuzoréw (ok. 2,8 dyfuzora/m?®) — nowy ruszt i nowe
dyfuzory - catos¢ dopasowana do wymiarow komory ,N”)
komory ,N”, sekcja 2 — 2 x 60 = 120 dyfuzoréw (ok. 1,3 dyfuzora/m?) — nowy ruszt i nowe
dyfuzory - catos¢ dopasowana do wymiaréw komory ,N”)
komory ,N”, sekcja 3 — 2 x 40 = 80 dyfuzoréw (ok. 0,8 dyfuzora/m?) — nowy ruszt i nowe
dyfuzory - catos¢ dopasowana do wymiaréw komory ,N”)
komory ,N”, sekcja 3 — 2 x 1 pompa recyrkulacji wewnetrznej — wymiana istniejgcej pompy
na pompe $migtowa, przewody ttoczne DN 200 przerabiane w minimalnym zakresie
(dostosowanie do pracy z nowg pompg smigtowg), w wiekszosci bez zmian w stosunku do
istniejgcego).
W istniejgcych reaktorach biologicznych RB1 i RB2 pompy recyrkulacji wewnetrznej majg zbyt
duzg wydajno$é (Q = 2 x 225 m®h) w stosunku do przysztosciowych potrzeb. Doboru nowych
pomp dokonaé réwnolegle z doborem pomp do reaktorow nowych (RB3 i RB4). Wskazane

jest, aby wszystkie 4 pompy byly jednakowe i od jednego producenta.

Po wybudowaniu nowej komory predenitryfikacji (PD), nowego zbiornika reaktora RB3 (lub

reaktorow RB3 i RB4) i zakonczeniu modernizacji istniejgcych reaktoréw biologicznych RB1 i

RB2, czes¢ biologiczna oczyszczalni zostanie podzielona na strefy o pojemnosciach:
predenitryfikacji ,PD”  Van,, = 121,0m?

defosfatacji ,AN” Van, = 234,0+ 1750= 409,0 m®
denitryfikacji ,DN” Vdn,, = 1 024,0 + 1082,0 =2 106,0 m®
nitryfikacji ,N” Vn, =~1112,0+1112,0=2224,0m3
razem ,RB” Vrb,, =4 860,0m?

Przy przeliczeniowym zapotrzebowaniu powietrza Q = 37,8 m*min podana powyzej ilo$¢ i
wydajnos¢ dyfuzorow w komorach nitryfikacji ,N” jest wystarczajgca dla zapewnienia
wymaganej podazy tlenu w okresie normalnej pracy reaktoréw biologicznych (razem bedzie
tam zainstalowanych ok. 900 dyfuzorow). Szczegdétowy projekt montazowy rusztéw
napowietrzajgcych, poczawszy od kotnierza za przepustnicami powietrza na koronie zbiornika,

dostarczony bedzie przez dostawce tych rusztéw przy ustudze ich zakupu. Projekt ten m.in.
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okresli wigzgco ilos¢ dyfuzoréw, proporcje podziatu na strefy, miejsce instalacji przepustnic

regulacyjno — odcinajgcych, zawordéw upustowych, urzadzen kontrolnych, rozmieszczenie

dyfuzoréw na dnie, sposéb potgczeh, mocowania itp.

W ramach projektowanej modernizacji wyposazenia istniejgcych reaktorow biologicznych

przewiduje sie wymiane na nowe wszystkich dotychczas eksploatowanych mieszadet

(zainstalowanych na prowadnicach wraz z urzgdzeniem wyciggowym) i dyfuzoréw do

napowietrzania drobnopecherzykowego (zainstalowanych na rusztach napowietrzajgcych). Do

wykorzystania pozostawia sie czesC uzytkowanej dzi$ instalacji rurowej rozprowadzenia

sprezonego powietrza wraz z wybranymi (dobrej jakosci) rusztami rurowymi pod dyfuzorami.

Szczegdty dziatan w tym zakresie okresli ich dostawca i wykonawca.

Czynnikiem wspomagajgcym wysokg efektywnos$¢ procesow biologicznych jest petna kontrola

nad pracg reaktora biologicznego w poszczegolnych jego partiach. Dla tego celu proponuje sie

instalacje w reaktorach biologicznych wysokosprawnych urzadzeh opomiarowania

kontrolnego, procesowego:

— sondy do pomiaru on-line potencjatu redox w strefie denitryfikacji ,DN” — po 1 szt. w
kazdym wydzielonym reaktorze

— sondy tlenowe do pomiaru on-line w strefie nitryfikacji ,N” — po 1 szt. w kazdej srodkowej
sekgciji strefy nitryfikacji (w istniejgcych reaktorach takie sondy sg zatozone w ilosci po 1 szt.
w kazdym wydzielonym reaktorze — razem 2 szt)

— czujniki do pomiaru temperatury w strefie nitryfikacji ,N° — po 1 szt. w kazdym
wydzielonym reaktorze (w istniejgcych reaktorach takie czujniki sg zatozone).

Dla utatwienia serwisowania aparatury kontrolno-pomiarowej proponuje sie, aby wszystkie

wymienione powyzej przyrzady pochodzity od jednego producenta.

Wskazania przyrzgdow opomiarowania procesowego stuzy¢ bedg do automatycznego

sterowania pracg ukfadu napowietrzania stref nitryfikacji reaktorow przy zatozeniu, ze 1

dmuchawa wyposazone bedg w falownik, a sterowanie przepustnicami regulacji ilosci

dostarczanego powietrza do poszczegdlnych sekcji strefy nitryfikacji reaktorow bedzie

automatyczne.

Zestawienie materiatow i urzgdzen zamieszczono w czesci rysunkowej projektu — dla nowych

reaktorow. Pozycje oznaczone ,gwiazdkg” nalezy w istniejgcych reaktorach zdementowac i

dodatkowo zakupi¢ dla potrzeb modernizacji reaktoréw istniejgcych. Zakup urzgadzen

pomiarowych uwzgledniono w projekcie AKPIA.

2.7. Stacja dmuchaw - ob. nr 10 (rozbudowa — modernizacja)

Na stacji dmuchaw (SD) przewiduje sie w przysztosci petne wykorzystanie wszystkich trzech

dotychczas pracujgcych dmuchaw. Oznacza to, ze stacja w przysztosci wymaga uzupetnienia
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o czwartg dmuchawe, ktéra bedzie petni¢ role dmuchawy awaryjnej. Projektuje sie zakup i
montaz nowej dmuchawy dla wraz z niezbednym na potrzeby jej pracy wyposazeniem i
armaturg, z wykonaniem niezbednego jej podigczenia do istniejgcego przewodu ttocznego
sprezonego powietrza. Wskazane jest, aby wszystkie 4 dmuchawy byly jednakowe i od
jednego producenta. W tym wypadku zaleca sie zakup i montaz 1 dmuchawy typu CompRot z
wyposazeniem, typ 55 (Q=16,2 Nm*min, H=5,5 mH,O, N= 22 kW, n= 4453 obr/min) w
obudowie dzwiekochtonnej, zainstalowanej na wydzielonym fundamencie, pod wspdlng wiatg.
Dostawa sprezonego powietrza do nowych reaktoréw biologicznych (RB3 i RB4) przewodem
DN 300 ze stali kwasoodpornej, stanowigcym przediuzenie przewodu istniejgcego.
Rozprowadzenie powietrza do poszczegdlnych sekcji i rusztow napowietrzajgcych wykonac na
wzér rozprowadzenia istniejgcego w reaktorach RB1 i RB2. Ostateczne rozwigzanie
techniczno-technologiczne przewodéw dostawczych i ich wyposazenia okresli dostawca
rusztéw i dyfuzorow.

Zestawienie materiatdw i urzagdzen zamieszczono w czesci rysunkowe;.

2.8. Osadniki wtérne ob. nr 6 (modernizacja) i ob. nr 25 (projektowany)

Projektuje sie budowe nowego osadnika wtérnego radialnego (OWR?2) wraz z petnym jego
wyposazeniem technologicznym, ktdérego rozwigzania techniczne i technologiczne beda
realizowane na wzér osadnika istniejgcego (OWRL1). Oznacza to, ze nowy osadnik bedzie miat
ksztatt cylindryczny o srednicy wewnetrznej D = 18,0 m, ze bedzie wykonany z Zelbetu
monolitycznego oraz ze bedzie zagtebiony w gruncie do wysokoséci 0,3 m ponizej jego korony.
Jego gtebokos¢ czynna przy Scianie zewnetrznej wyniesie 3,3 m, przy centralnym leju
osadowym 3,8 m. Odprowadzenie sklarowanych Sciekow z osadnika odbywaé sie bedzie
poprzez obwodowe koryto odptywowe z przelewem pilastym i dalej przewodem stalowym DN
400 do komory pomiarowej KQ, a nastepnie do odbiornika.

Osad do leja osadowego zgarniany bedzie za pomocg obrotowego zgarniacza osadu i czesci
ptywajgcych. Zgarniacz obejmuje m.in. pomost, deflektor cylindryczny (rozptywowy), zgrzebto
osadu ciggte i wspomagajgce, listwe zgarniajgcg czesci ptywajgce, tozysko i naped obwodowy
z silnikiem elektrycznym oraz szafg zasilajgco - sterowniczg. Czesci ptywajgce (flotat) beda za
pomocg zrzutnika zgarniacza wprowadzane przy kazdym obrocie do leja zrzutowego.
Odprowadzenie osadu (przewodem stalowym DN 250) i flotatu (przewodem stalowym DN 200
i dalej przewodem PVC DN 250) z osadnika OWR2 do przepompowni recyrkulatu i osadu
nadmiernego (PRNF) bedzie rozwigzane w sposéb zblizony do zaproponowanego w projekcie
EKOKLAR-u z indywidualnym rozwigzaniem sposobu ptukania przewodu flotatu wigcznie.

Oba osadniki posadowione bedg na tych samych rzednych wysoko$ciowych. Nowoscig jest

fakt, ze nie zachowano symetrii rozmieszczenia w planie osadnika nowego (OWR2) wzgledem
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istniejgcego (OWR1). Wynika to z zatozenia, ze zbiornik osadnika OWR2 ma sie miesci¢ w
ramach dzi$ istniejgcego ogrodzenia. Ogdlnie rozwigzania techniczne i technologiczne
nowego osadnika, podobne do rozwigzan osadnika istniejgcego pozwole na dobrg ich
wspotprace. Szczegodlnie chodzi tu o uzyskanie mozliwie jednakowego ich obcigzenia
hydraulicznego.

Zestawienie materiatow i urzadzen zamieszczono w czesci rysunkowe;.

2.9. Komory pomiarowe sciekéw oczyszczonych - ob. nr 7 (istniejacy) i ob. nr 26

(projektowany)

Projektuje sie budowe nowej komory pomiarowej $ciekdw oczyszczonych (KQ2) wraz z
pelnym jej wyposazeniem technologicznym, ktérego rozwigzania techniczne i technologiczne
beda realizowane na wzor komory istniejgcej (KQ1). Oznacza to, ze pomiar przeptywu bedzie
realizowany przez nowy miernik wraz z szafg zasilajgco - sterowniczg, zainstalowany na
zasyfonowanym rurociggu sciekéw oczyszczonych, stuzacy do pomiaru przeptywu chwilowego
sciekow i przeptywow zsumowanych w dowolnych przedziatach czasowych. Nowy pomiar w
komorze KQ2 bedzie okreslat przeptywy za nowym osadnikiem OWR2. Istniejgcy pomiar w
komorze KQ1 okresla i bedzie okredlat przeptywy za osadnikiem OWR21. Zdublowanie
pomiaru nie narusza wymogow stawianych oczyszczalni, zobligowanej do pomiaru ilosci
Sciekdw oczyszczonych. Pozwala jednoczesnie na niezalezng kontrole przeptywéw w obu
ciggach technologicznych, co ma duze znaczenie dla prawidtowosci pracy i obstugi proceséw
biologicznego oczyszczania w poszczegdlnych ciggach.

Nowa komora bedzie miata ksztatt prostopadtoscianu o wymiarach w $wietle 2,5 x 1,8 x 2,7 m,
ze bedzie wykonana z zelbetu monolitycznego oraz ze bedzie zagtebiona w gruncie komorg
podziemng. W stropie komory znajdowac sie bedzie wtaz wejsciowy 0,7 x 0,7 m i wywietrzak
cylindryczny typu A dn 60. Pod wiazem wejsciowym, na $cianie komory zostanie
zainstalowana drabina.

Do komory wprowadzony zostanie rurocigg $ciekdw oczyszczonych (przewdd stalowy DN
400) na ktérym za posrednictwem fagodnych zwezek (kat rozwarcia max 8°) DN 400/300
zainstalowany zostanie przeptywomierz o Srednicy kotnierzowych przytgczy DN 300. Przed i
za komorg pomiarowg zainstalowane zostang zasuwy klinowe DN 400 z obudowg do zasuw
zakonczonych skrzynkg uliczng. Scieki oczyszczone bedg kierowane do istniejgcego kanatu
odptywowego z wylotem brzegowym (WYL).

Zestawienie materiatow i urzadzen zamieszczono w czesci rysunkowe;.

,Rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Przectawiu” Str. 37
Nr projektu ET/526/PW/2011



Projekt Wykonawczy — Technologia oczyszczalni

2.10. Przepompownia recyrkulatu i osadu nadmiernego - ob. nr 9 (modernizacja)

Projektuje sie w istniejgcej przepompowni recyrkulatu i osadu nadmiernego PRNF:

» udroznienie i wlgczenie do pracy istniejgcego, dzi$ zaslepionego wlotu (przewodd rurowy
@250 mm) grawitacyjnego sptywu osadu i flotatu z OWR2

» montaz trzeciej, dodatkowej pompy recyrkulatu z armaturg i osprzetem, blizniaczej do
istniejgcych (np. FLYGT CP 3127, Q=123,7 m*/h; H=4,9 m N= 4,7 kW, n= 1440 obr/min) w
istniejgcej komorze osadowej przepompowni, w miejscu dla tego celu przeznaczonym

» udroznienie i wigczenie do pracy istniejgcego, dzis zaslepionego wylotu (przewdd rurowy
@250 mm) pompowego przesytu osadu i flotatu do nowej komory predenitryfikacji (PD).

Uwaga: Wydajnos¢ pomp recyrkulacji zewnetrznej skorelowana jest ilosciowo z wydajnoscig

pomp recyrkulacji wewnetrznej, zainstalowanych w reaktorach biologicznych.

Zestawienie materiatdw i urzgdzen zamieszczono w czesci rysunkowe;.

2.11. Instalacje dozowania koagulantow PIX i PAX - ob. nr 11 (istniejacy) i ob. nr 27

(projektowany)

Projekt przewiduje rozbudowe istniejgcej instalacji dozowania koagulanta PIX (PIX) o
elastyczny przewdd dozujgcy DN 10 prowadzony w rurce ochronnej DN 25, ktérym koagulant
bedzie ttoczony do koryta odptywowego nowych reaktoréw biologicznych (RB3 i RB4).
Przewdd ten nalezy wyprowadzi¢ ponad korong koryta odptywowego, zamontowac¢ zaworek
odcinajgcy i zakonczy¢ swobodnym wyptywem ponad zwierciadtem sSciekdw w korycie w
punkcie odprowadzenia sciekdw przewodem DN 400 do osadnika OWR?2.

Projekt przewiduje takze budowe nowej instalacji magazynowania i dozowania koagulanta
PAX (PAX). Rozwigzania tej instalacji bedg realizowane na wzor istniejgcej instalacii
magazynowania i dozowania koagulanta PIX (PIX). Oznacza to budowe nowej instalacji ze
zbiornikiem magazynowym V = 5,0 m® umieszczonym w wannie bezpieczenstwa, z pompka
dozujgcg i elastycznym przewodem dozujgcym koagulant alternatywnie albo do komory
predenitryfikacji (PD) albo do komory potaczeniowej (KP).

Zestawienie materiatdw i urzgdzeh zamieszczono w czesci rysunkowe;.

2.12. Stacja mechanicznego odwadniania osadéw i ich higienizacji - ob. nr 12
(modernizacja)

W stacji mechanicznego odwadniania osadow i ich higienizacji (SOO) projektuje sie wymiane
istniejgcych urzadzen na nowe, o wiekszej wydajnosci, wraz z niezbedng na potrzeby jej
pracy wymiang wyposazenia i armatury. Wobec faktu, ze dotychczas z powodzeniem byly

eksploatowane urzadzenia firmy EMO, zaleca sie kontynuacje wspotpracy w tym zakresie.
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Waznym jest tu takze fakt, ze nowy zestaw zageszczacz tasmowy/ prasa filtracyjna jest
bardzo kompaktowy, co pozwoli na unikniecie potrzeby rozbudowy budynku stacji, gdy w hali
stacji zostang zastosowane urzgdzenia:

o tasmowy zageszczacz stolowy EMO, model SD 20, Q= 25 - 35 m%h, naped N= 0,55
kW, tasma szer. 2,0 m

o tasmowa prasa filtracyjna do odwadniania osadu EMO, model OMEGA 100/200, naped
N= 0,75 kW, tasma szer. 2,0 m

o mieszacz osadu z polielektrolitem (regulacja obrotow falownikiem); N= 0,55 kW

o pompa wody ptuczacej do mycia tasm z uktadem filtracji wody ptuczacej q= 18,0 m3/h,
p= 7,0 bar, N=7,5 kW

o kompresor do zasilania uktadu pneumatycznego prasy N= 1,5 kW

o pompa nadawy, $rubowa, podajgca osad na prase, Q= 7 - 30 m*h, p= 1,0 bar,
N= 5,5 kW;

o przeptywomierz elektromagnetyczny dla pomiaru przeptywu z podtgczeniem do
komputera (pomiar chwilowy i sumowany w funkcji czasu)

o panel przygotowania polielektrolitu ptynnego (dostarczanego w postaci proszku lub
emulsji), dozowanie polielektrolitu po uprzednim zmieszaniu go z wodg, sterowanie z
szafy; N= 2,2 kW

o pompa dozowania polielektrolitow, $rubowa, Q= 0,2 — 1,2 m*/h, N= 0,55 kW;

Dostawa powyzszych urzadzen oraz uktadu dozowania wapna i odbioru osadu tgcznie z szafg
zasilajgco — sterownicza.

Wyszczegdlnione wyzej, podlegajgce wymianie wyposazenie technologiczne nalezy
przytaczy¢ do instalacji rurowej i elektrycznej w obiekcie w miejsce urzadzen istniejgcych.
Obowigzuje uwzglednienie stopnia zuzycia istniejgcej armatury, fundamentéw, osprzetu,
przewodéw i kabli. Roboty przytgczeniowe wchodzg w zakres rzeczowy i kosztowy montazu i
rozruchu urzgdzen.

Przy modernizacji uktadu wymianie ulegng réwniez nastepujgce istniejgce urzadzenia ciggu
technologicznego: przenosnik slimakowy osadu do mieszarki, przenosnik slimakowy wapna
wraz z uktadem dozowania wapna i przenosnik Slimakowy zmieszanego osadu z wapnem
(wymiana na przenosnik z izolacjg i pasem grzewczym czesci zewnetrznej).

Wymianie nie bedzie podlegac¢ zainstalowany na zewngtrz budynku SOO silos wapna o
pojemnosci V=30 m°.

Dodatkowo na zewnatrz budynku, od strony odbioru osadu, projektuje sie zadaszenie (wiate o
wymiarach 7,0 x 7,3 m) pod przyczepke stuzgcg do wywozu osadu.

Budynek stacji SOO jest przygotowany instalacyjnie do wyposazania go w w/w urzadzenia.

Zestawienie materiatow i urzadzen zamieszczono w czesci rysunkowe;.
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2.13. Przepompownia sciekéw oczyszczonych - ob. nr 28 (projektowany)

Zaprojektowano budowe nowej przepompowni $ciekdéw oczyszczonych (PSO) i wewnetrznej
sieci zaktadowej doprowadzenia wody technologicznej (Scieku oczyszczonego) do kratowni
(KRT) i stacji mechanicznego odwadniania osadow i ich higienizacji (SOO). Sie¢ zaktadowa
na terenie oczyszczalni zostanie wybudowana na wzér sieci wodociggowej. Scieki
oczyszczone beda przed uzyciem filtrowane.

Zbiornik sciekow oczyszczonych

W zbiorniku przepompowni, zelbetowym zostang zainstalowane 2 pompy (1 prac. + 1 rezerwa)

np. typu Hydro-Vacuum FZB.3.91, z kré¢cem ttocznym & 80 mm, o parametrach pracy:

wydajnosé Qn=20,4m%h
wysokos$¢ podnoszenia H, = 4,05 bara
moc silnika Ns = 10 kW

Ponadto w zbiorniku projektuje sie zainstalowanie sondy hydrostatycznej z wyjsciem
pradowym 4-20 mA do ciggtego pomiaru poziomu sciekdw w zbiorniku.

Uktad filtracji Sciekow oczyszczonych

Filtr do przeksztatcania $ciekow oczyszczonych w wode technologiczng zostanie umieszczony
w budynku kratowni (KRT). Parametry ukfadu filtracji:
- maksymalny przeptyw przez filtr: 140 m%h

- prog filtracji: 0,2 mm
- zasilanie: 150 W
- pmax: 10 bar
- krociec wlotowy i wylotowy DN 100

Szafka sterujgca uktadem filtracji ujeta w dostawie wyposazenie filtra zostata zaprojektowana
do zawieszenia na $cianie, przy ukfadzie filtracji.

Praca przepompowni Sciekdw oczyszczonych

Sygnatem do zatgczenia sie pomp bedzie sygnat z przetwornika cisnienia zainstalowanego na
instalacji ttocznej pomp. Ustawienie ciSnienia zatgczenia pomp bedzie mozliwe na sterowniku.
Pompy beda pracowaé naprzemiennie, a w sytuacjach zwiekszonego rozbioru bedg
przechodzi¢ w tryb rownolegty. Pompy dobrano tak aby dwie pompy pracujgce jednoczes$nie
pracowaty ze 100% wydajnoscia.

Automatyczne przetgczanie pomp bedzie mozliwe dzieki przetwornicy czestotliwosci
pracujgcej w cyklu 24 godzinnym. Caty uktad zostanie wylgczony przy min. poziomie $ciekdw
w komorze przepompowni.

Roéznica ci$nien na filtrze powstaje tylko przy przeptywie wody; ptukanie wsteczne wyzwalane
przez manometr réznicowy nastepuje podczas poboru wody. Sterowanie czasowo-cisnieniowe

przy zmieniajgcych sie poborach wody ulega zmianom.
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Wyzwolenia ptukania wstecznego poprzez manometr réznicowy nie wplywa na wewnetrzny
czton sterowania czasowego. Poptuczyny bedg odprowadzane do kanatu kraty.
Szafka zasilajgco — sterownicza wraz z w/w wyposazeniem ujeta w dostawie pomp.

Zestawienie materiatow i urzadzen zamieszczono w czesci rysunkowe;.

2.14. Pozostate obiekty oczyszczalni

Nie wprowadza sie zmian do istniejgcych rozwigzan technicznych i technologicznych
pozostatych obiektow oczyszczalni t.j.:

e 0b. nr 1 - Komora wyttumienia (KW)

e 0b. nr 8 - Kanat odptywowy sciekéw oczyszczonych z wylotem brzegowym

e 0b. nr 13 - Magazyn osadu odwodnionego (MOO)

e 0b. nr 14 - Przepompownia wewnetrzna (PW)

e 0b. nr 15 - Komora wodomierzowa (SW)

e 0b. nr 16 - Budynek obstugi z wyjagtkiem systemu sterowania w dyspozytorni (projekt

wykonawczy AKPIA)
e 0b. nr 18 — Stacja transformatorowa (ST)

e 0b. nr 20 — Agregat pradotworczy (APD)

Obiekt nr 17 — Budynek magazynowy — warsztatowy przewidziany jest do likwidacji — wg
projektu wykonawczego rozbiorek.

Obiekt nr 21 - istniejgcy garaz i magazyn przewidziany jest do rozbiorki wg projektu
wykonawczego rozbiorek i do odbudowy wg projektu wykonawczego architektonicznego
i konstrukcyjnego.

Dla obstugi sieci kanalizacyjnych doprowadzajgcych Scieki na teren oczyszczalni przewiduje
sie zakup samochodu udrazniania i czyszczenia kanatdw o $rednicy od 50 do 800 mm
z mozliwoscig jednoczesnego odsysania nieczystosci do zbiornika osady, usuwania
zanieczyszczen i osadow z wpustéw ulicznych i studzienek, usuwania wody z zalanych
piwnic, mycia ciSnieniowego czystg wodg; zbiornik dwukomorowy o tgcznej pojemnosci
w granicach 6 + 8,5 m®z podziatem na komore wody czystej i komore osadu. Samochéd na
podwoziu z w miare krétkim rozstawem osi utawiajgcym manewrowanie oraz zawieszeniem

umozliwiajgcym jazde po nieutwardzonym i nieréwnych drogach gruntowych.

3. WYTYCZNE WYKONAWCZE | BHP

Do prac wymagajgcych zejscia do studzienek lub komor kierowa¢ przynajmniej dwoch

pracownikéw z ktorych jeden przejmuje obowigzek ubezpieczajgcego.
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Do prac zwigzanych z chemikaliami pracownicy muszg stosowac srodki ochrony osobistej
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.

Obiekty liniowe i kubaturowe po ich wykonaniu nalezy nanies¢ na plany geodezyjne przez
uprawnionego geodete.

Roboty budowlano-montazowe prowadzi¢ scisle przestrzegajac przepisow BHP zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Budownictwa i Materiatdw Budowlanych z dnia 1.10.1993 (Dz. U.
nr 96 poz. 438).

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot

budowlano-montazowych" oraz wg opracowan branzowych.

4. ROZRUCH TECHNOLOGICZNY OCZYSZCZALNI

Ze wzgledu na wykonywanie i oddawanie Robot poszczegdlinymi etapami, co jest zwigzane z
warunkiem utrzymania oczyszczalni w ruchu, rowniez rozruch przebiegac bedzie etapami, {j.
po oddaniu okreslonego zakresu prac. Czas rozruchu rozciggnie sie wiec na caty okres
wykonywania Robat.

W ramach robét przygotowawczych do rozruchu Wykonawca robét winien:

+ opracowac Projekt Rozruchu z podziatem na wezty rozruchowe i etapy

+ posiada¢ petng Dokumentacje Projektowa.

Zaleca sie, aby Wykonawca, przy wspotpracy ze specjalistami ds. rozruchu i Uzytkownikiem
oczyszczalni, w powigzaniu z Projektem Organizacji Robdét i Harmonogramem Robd6t
opracowat Projekt Rozruchu.

Prace rozruchowe obejmowaé bedg nastepujacy zakres:

+ przygotowanie do uruchomienia urzgdzen i instalacji przez przeprowadzenie
odpowiednich zabiegéw technicznych (kontrole, regulacje) oraz sprawdzenie
dziatania wszystkich elementow przenoszenia i sterowania,

+ przeprowadzenie kompleksowych prob ruchu maszyn i urzadzen bez obcigzenh oraz
pod sukcesywnie wzrastajgcym obcigzeniem,

+ regulacje urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno — pomiarowych,
majgcg na celu uzyskanie ich maksymalnej sprawnosci lub uzgodnionych z
Zamawiajgcym warunkow technicznych rozruchu,

+ Kkontrole oraz rejestracje parametrow technicznych i technologicznych uzyskanych
w trakcie przeprowadzania préb rozruchowych, okreslonych w projekcie i w
warunkach technicznych eksploatacji oczyszczalni,

+ zaznajomienie zatogi eksploatacyjne Uzytkownika oczyszczalni z obstugg urzadzen
i instalacji oraz AKPiA w trakcie dokonywania préb w ramach rozruchu

technologicznego,
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kontrole procesdw oczyszczania sciekdw oraz unieszkodliwiania i przerébki osadéw
Sciekowych pod wzgledem jako$ci i zgodnos$ci z warunkami technologicznymi pracy
urzgdzen i stawianymi wymaganiami (niezbedne pomiary i badania),

Prébe eksploatacyjng — po uruchomieniu wszystkich weztéw,

opracowanie sprawozdan technicznych z przebiegu rozruchu i ostatecznych

wynikow prac rozruchowych.

Nie podlegajg rozruchowi:

*

*

L

*

*

wewnetrzne instalacje elektryczne (sita i Swiatto)

stacje transformatorowe,

rozdzielnie elektroenergetyczne NN,

urzagdzenia i instalacje teletechniczne,

sieci wodno — kanalizacyjne, c.o., c.w., wentylacji wraz z uzbrojeniem w zakresie
instalacji wewnetrznych nietechnologicznych,

transport wewnetrzny,

urzagdzenia socjalne i wyposazenie obiektow nieprodukcyjnych,

Wykonawca jest zobowigzany do:

*

oznakowania obiektéw maszyn, urzadzen, instalacji i napedow zgodnie z
Dokumentacja Projektowa,

przekazania protokotdow z rozruchu (w tym sprawozdania) z wpisami do DTR
urzgdzen, protokotéw z montazu, itp.

wyposazenia nowych obiektow w sprzet ppoz. | BHP,

uzyskania potwierdzenia przez uprawniona instytucje uzyskanych efektow
ekologicznych zgodnych z wymaganiami,

przeprowadzenie odbiorow obiektéw zakonczonych protokétami dopuszczenia do
uzytkowania (w tym uzyskanie wymaganych opinii),

opracowania operatu geodezyjnego powykonawczego,

wykonania Dokumentacji Powykonawczej,

zatozenia Ksigzek Obiektow budowlanych dla nowych obiektow oraz uzupetnienia
Ksigzek dla obiektow przebudowywanych,

przeszkolenia obstugi wg opracowywanego programu,

dostarczenia kompletu instrukcji stanowiskowych, wykazu serwisow oraz
dokumentacji techniczno — ruchowych w jezyku polskim,

wykonania kompletnej instrukcji eksploatacji dla poszczegdlnych obiektow i catej
oczyszczalni,

wykonania kompletnej instrukcji ppoz. dla poszczegdlnych obiektow i catej

oczyszczalni,
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+ wykonania kompletnej instrukcji BHP dla poszczegdinych obiektow i catej
oczyszczalni,

¢ uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego
Prace rozruchowe proponuje sie przeprowadzi¢ w trzech fazach:
| faza
Rozruch mechaniczny (indywidualny) polegajgcy na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci,
droznosci, zamocowania i dziatania, uruchomieniu maszyn i mechanizméw, dokonaniu préb
ruchowych i prébnych przejazdéw na biegu luzem, przeprowadzany oddzielnie dla elementéw
wyposazenia obiektow i odcinkéw przewoddw przynaleznych do poszczegolnych wezidéw
rozruchowych Wraz z niezbednymi pomiarami.
Il faza
Rozruch hydrauliczny (techniczny) polegajgcy na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod
obcigzeniem wodg, tj. napetnieniu i kontroli przeptywdéw, szczelnosci i wzajemnego
usytuowania wysokosciowego poszczegolnych obiektéw.
Il faza
Rozruch technologiczny pod obcigzeniem $ciekami/osadem, z prowadzeniem proceséw
oczyszczania/przerdbki, kontrolg efektéw i okresleniem parametréw technologicznych. Sg to
zalecenia ogdlne; w zaleznosci od warunkow mozna wprowadzi¢ zmiany. Ponizej omoéwiono
zasady prowadzenia prac rozruchowych dla warunkéw ogolnych. Zaleznie od wezta czynnosci

nalezy odpowiednio modyfikowad.

Kontrola analityczna

Wykonawca ponosi koszty analiz sciekow i osadow w okresie rozruchu technologicznego.
Wymaga sie, aby jednostka badawcza lub instytucja wybrana do prowadzenie kontroli
analitycznej posiadata wazny certyfikat w zakresie oznaczen analitycznych sciekdw i osadow.

Zaktada sie, iz w pierwszej kolejnosci zostanie zmodernizowana jedna nitka ciggu
Sciekowego. Przez ten czas Scieki kierowane bedg wytgcznie poprzez jeden cigg.

Po zmodernizowaniu drugiego ciggu zostanie on poddany rozruchowi mechanicznemu,
hydraulicznemu i technologicznemu, z sukcesywnie wzrastajgcym obcigzeniem Sciekami, az
do przejecia catosci obcigzenia.

Po przejsciu na nowg linie, stary cigg zostanie wylgczony, oprozniony i poddany modernizacji.

Poniewaz kolejnos¢ wykonywania prac nie jest okreslona, nalezy zatozyc, iz zakres analiz dla
obu czesci oczyszczalni (osadowa i Sciekowa) wykonywany bedzie niezaleznie i dopiero
podczas kohncowego etapu rozruchu (zgrywania catosci obiektu) wykonane bedg

kompleksowe analizy catosci.
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Analizy wykonywane podczas rozruchu technologicznego |

zmodernizowanego ciggu

technologicznego, rozruchu drugiego ciggu oraz podczas zgrywania koncowego instalacji:

Miejsce Doptyw/odptyw Reaktory (oba Odptyw do osadnikow | Osad
poboru ciagi) (oba ciaggi) recyrkulowany
Rodzaj proby | Sredniodobowa, Wyrywkowa Wyrywkowa, sgczona | Wyrywkowa
proporcjonalna do
przeptywu
Czestotliwosé | 1/tydzien 2/tydzien 2/tydzien 2/tydzien
Zakres analiz Odczyn, ChZT, BZTs, Zawiesina ogolna, | Azot amonowy, Zawiesina
zawiesina ogolna, azot | Indeks Mohlmanna | azotanowy, fosfor 0golna, Indeks
amonowy, azotanowy, | Zawiesina lotna i fosforanowy Mohlmanna
azotynowy, Kiejdahla, mineralna
0golny, fosfor ogolny (1/tydzien)
Obserwacje
mikroskopowe
(2/miesigc)

Analizy ciggu osadowego:

Miejsce poboru

Odcieki z wezta

Osad odwodniony

Osad odwodniony

azot azotanowy,

odwadniania wapnhowany
Rodzaj préby Wyrywkowa Wyrywkowa Wyrywkowa
Czestotliwos¢ 1/tydzien 1/tydzien 1/m-c
Zakres analiz Zawiesina ogolna, Sucha masa Sucha masa,

bakteriologia

fosfor ogdlny

Kontrola biezgca:

Oprocz wyzej wymienionych analiz, Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ analizy w trakcie
rozruchu weztdéw i urzgdzen, umozliwiajgce uzyskanie prawidtowych nastaw parametréw
urzgdzen oraz procesow (pomiary stezenia tlenu do linii tlenowej, pomiary stezenia azotanéw
w komorze denitryfikacji, badania suchej masy osadu i odcieku do nastaw wezta odwadniania,
badania bakteriologiczne dla doboru dawki wapna, itp. nastawy procesowe, niezbedne do

uruchomienia i zoptymalizowania pracy oczyszczalni).

Analizy koncowe

Nalezy wykona¢ analizy doptywu i odptywu $ciekow (celem okreslenia skutecznosci dziatania
oczyszczalni) zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami w zakresie odprowadzania
Sciekow (aktualnym rozporzgdzeniem) oraz badania osadu odwodnionego wapnowanego
zgodnie z aktualnym rozporzgdzeniem dot. badan jako$ci osadoéw Sciekowych. Badania te
nalezy prowadzi¢ przez ostatni miesigc rozruchu technologicznego przez laboratorium z
czestotliwoscia: scieki — 2 badania na tydzieh (8 badan w miesigcu); osad — 2 badania w

miesigcu (co dwa tygodnie).
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