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1 WPROWADZENIE

Przedmiotem opracowania jest analiza oddziatywania akustycznego generowanego przez ruch pojazdéw
samochodowych na drogach publicznych znajdujgcych sie w sasiedztwie budynku biurowego
przeznaczonego do zmiany sposobu uzytkowania na budynek mieszkalny wielorodzinny. Przedmiotowy
budynek znajduje sie poblizu przejscia granicznego w miejscowosci Roséwek. Drogi publiczne biegngce
w poblizu przedmiotowego budynku to droga krajowa nr 13 Szczecin-Roséwek oraz droga powiatowa
0629Z Pargowo-Roséwek.

Analiza ma na celu wykazanie skutecznosci zastosowanych w projekcie architektoniczno-budowlanym
rozwigzan techniczno-technologicznych z punktu widzenia dziatu IX rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

2 STRESZCZENIE NIETECHNICZNE

Z przeprowadzonej analizy akustycznej wynika, iz lokalizacja budynku biurowego, podlegajacego zmianie
sposobu uzytkowania na budynek mieszkalny, w sasiedztwie drég publicznych - drogi krajowa nr 13
Szczecin-Roséwek oraz drogi powiatowa 0629Z Pargowo-Roséwek nie bedzie stanowito zagrozenia
niespetnienia warunkéw zawartych dziatu IX rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Analiza
wykazuje, iz zastosowane rozwigzania technologiczno-materialowe w istniejgcych warunkach
lokalizacyjnych przedmiotowego budynku zapewniaja z wyrazng nadwyzkg wymagania wyzej
wymienionego rozporzgdzenia.

3 ZESTAWIENIE WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

3.1 Materialy formalno-prawne

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r wraz z pdzniejszymi zmianami

[2] ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

[3] DYREKTYWY UNIlI EUROPEJSKIEJ 89/106/EEC oraz Dokumentu Interpretacyjnego do tejze
Dyrektywy, a takze Polskich Norm Budowlanych.

[4] PN-85/B-02170 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki

[5] PN-88/B-02171 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach

[6] PN-B-02153 Akustyka budowlana. Terminologia, symbole literowe i jednostki



[7] PN-B-02151-03:1999 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Izolacyjnos¢

akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjnosé akustyczna przegréd budowlanych.

[8] PN-87/B—02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczern w budynkach.

Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

[9] PN EN ISO 717-1:1999 Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci akustycznej

(10]

(11]

elementéw budowlanych

PN EN 12354 — 1:2002, Akustyka budowlana — Okreslenie witasciwosci akustycznych budynkéw
na podstawie wtasciwosci produktdow.

Rozporzadzenie MS z dn. 14 .06.2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
Srodowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826)

3.2 Literatura

(12]

(13]
(14]
(15]
(16]
(17]
(18]

(19]

HAtAS DROGOWY W OTOCZENIU TRAS KOMUNIKACYIJNYCH, Dr hab. inz. Wtadystaw
Gardziejczyk, prof. PB, Referat Biatowieza, 7-8 kwietnia 2011 r.

Generalny Pomiar Ruchu w 2010, wykonany na zlecenie GDDKIA.
Synteza wynikédw GPR 2010, wykonana na zlecenie GDDKIA.

SPADEK POZIOMU HAYASU W FUNKCJI ODLEGtOSCI OD ZRODtA, Waldemar Kofaski, Anna
Arnold, Oérodek Badar i Ochrony Srodowiska

Dokument interpretacyjny do Dyrektywy Europejskiej 89/106/EEC. Wymagania podstawowe nr
5 Ochrona przed hatasem, praca zbiorowa, Wyd. ITB, Warszawa 1996

Praca zbiorowa, Akustyka w urbanistyce, architekturze i budownictwie, Arkady, Warszawa,
1971.

Wiadystaw Korzeniewski, Odlegtosci w zabudowie i zagospodarowaniu terenu, Centralny
Osrodek Informacji Budownictwa, Warszawa, 2002

Praca zbiorowa, Akustyka w urbanistyce, architekturze i budownictwie, Arkady, Warszawa, 1971

4 CELIZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest analiza zastosowanych w projekcie rozwigzan techniczno-materiatowych z punktu

widzenia ochrony akustycznej. Opracowanie obejmuje swoim zakresem analize zagrozen akustycznych

zzwigzanych z lokalizacja budynku oraz analize spetnienia wymagan obowigzujgcych przepiséw

dotyczacych ochrony akustycznej.

5 OPIS PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA

Planowane przedsiewziecie polega¢ bedzie na przebudowie ze zmiang sposobu uzytkowania budynku

biurowego stuzb granicznych na budynek mieszkalny wielorodzinny z lokalami mieszkalnymi socjalnymi

i komunalnymi. Projektuje sie 29 lokali mieszkalnych dostepnych z 6 wejs¢. Inwestycja obejmuje:

przebudowe uktadu funkcjonalnego budynku,
przebudowe wewnetrznych instalacji sanitarnych i elektrycznych,
wykonanie przytacza energetyczne ( projekt wykonuje Enea).



czesciowq przebudowe i remont elewacji budynku,
prace remontowo-naprawcze nawierzchni utwardzonych i elementéw zewnetrznych wokét
budynku.

6 LOKALIZACJA PLANOWANE] INWESTYC]JI W ASPEKCIE POTENCJALNYCH
ODDZIALYWAN AKUSTYCZNYCH

Teren inwestycyjny potozony jest w miejscowosci Rosowek 17 na dz. nr 116/75, 117/1, 130/3 w obrebie
Kamieniec, Gm. Kotbaskowo przy drodze krajowej nr 13 Szczecin-Roséwek oraz drodze powiatowej
0629Z Pargowo-Roséwek. Lokalizacja wyzej wymienionych drég wzgledem budynku stanowi potencjalne
zrédto oddziatywan akustycznych na budynek.

Droga krajowa nr 13 biegnie wzdtuz elewacji frontowej budynku w odlegtosci min. 21,3 metra. Teren
miedzy drogg krajowa a budynkiem jest przedzielony pasem zieleni. Droga powiatowa 0629Z biegnie
wzdtuz potudniowo-wschodniej strony budynku (od tylu budynku). Teren miedzy drogg powiatowg a
budynkiem jest zielony porosniety trawg ze spadkiem od budynku tworzgcym skarpe. Minimalna
odlegtos$é¢ drogi powiatowej wynosi 8,2 metra. Rdéznica poziomdéw posadowienia parteru budynku a
poziomem drogi wynosi $redni 1,8 m.

7 DOPUSZCZALNE POZIOMY HALASU W SRODOWISKU

Dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku okreélit Minister Srodowiska w Rozporzadzeniu
zdn. 14 .06.2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826).

Tabela 1. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku



Dopuszczalny poziom halasu w dB
Pozostale obiekty i
. drogi lub linie kolejowe dzialalnosé bedaca zrodiem
Lp. Przeznaczenie terenu halasu
LAqu LAeqN LAqu LAeqN
pora dnia pora nocy pora dnia paora nocy
t=16h t=8h t=8h t=1h
a. Obszary A ochrony uzdrowiskowej
1. — : 50 45 45 40
b. Tereny szpitali poza miastem
a_ Tereny zabudowy mieszkaniowe|
jednorodzinnej
b. Tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub
2 czasowym pobytem dzieci | mtodziezy 55 50 50 40
c. Tereny domow opieki
d. Tereny szpitali w miastach
a. Tereny zabudowy mieszkaniowe]
wielorodzinnej | zamieszkania zbiorowego
b. Tereny zabudowy zagrodowej
3 Ll L ! 60 50 55 45
c. Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe
d. Tereny mieszkaniowo-ustugowe
a. Tereny w strefie sSrodmiejskiej miast powyzej - =
4. 100 tys. mieszkancow 65 95 5 45

Biorgc pod uwage, iz zrédtem potencjalnych oddziatywan akustycznych na analizowany budynek
mieszkalny wielorodzinny sg drogi jako wartosci referencyjne dla rozpatrywanego przypadku nalezy
przyjac¢ 60 dB dla pory dziennej (godziny 6-22) oraz 50 dB dla pory nocnej (godziny 22-6).

8 PROGNOZOWANY WPLYW KLIMATU AKUSTYCZNEGO NA PROJEKTOWANY
OBIEKT

Podstawowym Zrédtem oddziatywania akustycznego na przebudowywany budynek jest ruch
samochodowy. Analizujgc natezenie ruchu na drodze krajowej nr 13 wykorzystano badania GDDKIA [2].

Tabela 2. Sredni ruch dobowy na drodze krajowej nr 13 [2].

Numer aTogl QOpis_odcinka Rodzajowa Strukidra ruchu pojazdow ﬁkaowych
i Pojazdy Sam_cigz
Pikietaz gzarowe

hmer y silnikowe sam. osob, | LEKKIE sam- ciagniki| 3
punktu kra E Dlugost Nazwa ogdtem Motocye mikrobus! Uerdlowe bes £ Aoy rolnicze E
pomiar. ) Pocz Koric (km) g y (dostawcze) | przycz. | przycz. 14
SOR SDR SDR SOR SOR SOR SCR SDR SDR

1 2 3 4 5 5 7 8§ 9 10 11 12 13 14 15 16
60702 13 56 12,1 6,5 |SZCZECIN-KOtBASKOWO 10990 62 9223 922 234 485 61 3 2
60718 13 12,1 16,6 45 |KOLBASKOWO-ROSOWEK 3614 217 3369 164 15 1 23 5 "7

Zgodnie z punktem 6 Syntezy wynikdw GPR 2010 [14] tabela 12 mozna przyja¢, iz ruch nocny dla drogi
krajowej nr 13 stanowi 15,8 % ruchu catkowitego. Uwzgledniajgc powyzsze stwierdza sie iz sredni ruch
dobowy na drodze nr 13 wynosi:

e dzienny - 3043 pojazddéw (190 pojazdédw na godzine)

e nocny - 571 pojazddéw (71 pojazddw na godzine)




Dla drogi powiatowej 0629Z Pargowo-Roséwek nie udostepniono danych natezenia ruchu. Droga ta jest
wykorzystywana do ruchu lokalnego (komunikacja dwdéch matych wsi: Kamienic oraz Pargowo). W celu
oszacowania natezenia ruchu wykonano wtasne badania i obliczenia. W celu uzyskania najbardziej
niekorzystnych warunkdw akustycznych badania dzienne wykonano w dniach roboczych natomiast
badania nocne na przetomie czwartku i pigtku oraz pigtku i soboty. Wartosci ruchu estymowano na
podstawie s$redniego odchylenia standardowego stosujgc tzw. regute 3 sigma. W wyniku
przeprowadzonych obliczen stwierdzono nastepujgce natezenie ruchu:

e dzienny - 28 pojazdéw na godzine
e nocny - 4 pojazdy na godzine

Maksymalne natezenie godzinowe ruchu wyniosto:
e ruch dzienny - 33 pojazdéw na godzine

e ruch nocny - 6 pojazdéw na godzine

9 WYMAGANIA AKUSTYCZNE PRZEGROD BUDOWLANYCH

Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku A w pomieszczeniach jak réwniez wymagania akustyczne
przegréd budowlanych okreslone sg w normie PN-87/B-02151/02 (,,Akustyka budowlana - Ochrona przed
hatasem pomieszczern w budynkach — Izolacyjnos¢ akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjnos¢
akustyczna elementow budowlanych. Dopuszczalne wartosci poziomu diwieku w pomieszczeniach”).
Parametry ktdre podlegajg ocenie sg nastepujace:

e réwnowazny poziom diwieku A, ktéry pochodzi od wszystkich Zzrédet znajdujgcych sie poza
mieszkaniem (tgcznie),

e poziomy dzwieku A hatasu instalacyjnego, pochodzace od poszczegdlnych urzadzen i instalacji nie
regulowanych z danego mieszkania, przy czym — w przypadku hatasu ustalonego (np. od
wentylacji, centralnego ogrzewania) sg to Srednie poziomy dzwieku A, zas w przypadku hatasu
nieustalonego (np. od urzadzen diwigowych) — réwnowaine oraz maksymalne poziomy
dzwieku A.

Wartosci poziomu dzwieku A sg okreslane przy zamknietych drzwiach i oknach, w pomieszczeniach
umeblowanych i wyposazonych zgodnie z ich przeznaczeniem. Dotyczg przedziatu czasu réwnego czasowi
oceny T, ktéry nalezy przyjmowac dla 8 najbardziej niekorzystnych godzin w ciggu dnia miedzy godz. 6.00
a 22.00 i potowe podanych wartosci godziny w ciggu nocy miedzy godz. 22.00 a 6.00.

Stopien narazenia pomieszczen na wystepowanie hataséw bytowych oceniany jest posrednio, poprzez
wtasciwosci akustycznych przegréd wewnetrznych. Zgodnie z normg PN-B-02151-03:1999, (,Akustyka
budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczed w budynkach — Izolacyjnos$é akustyczna przegréd w
budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementéw budowlanych”), wyrazone sg one przy pomocy
wskaznikéw oceny izolacyjnosci akustycznej oraz znormalizowanego poziomu uderzeniowego. Zasade
oceny jakosci akustycznej przegrod wewnetrznych w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych
przedstawiono w tabeli 3.



Tabela 3. Wymagana izolacyjnos¢ akustyczna przegréd wewnetrznych w budynkach (wybdér z normy
PN-B-02151-3:1999 [7].

Przeznaczenie Rodzaj przegrody wewnetrznej Wymagania [dB]
Lp budynku lub jej elementu minR'y; lubDyra; | maxL',w
it Sciana miedzymieszkaniowa 50 -
2 Drzwi wejsciowe do mieszkania 25 -
3 Strop miedzymieszkaniowe 51 58
4 Budynki Stropy korytarzy i klatek schodowych - 53*
5 mieszkalne Sciana miedzy mieszkaniem a 55-57

wielorodzinne pomieszczeniem technicznym
6 Strop miedzy mieszkaniem a 55-57 48-58

pomieszczeniem technicznym

7 Sciany dzialowe w obrebie mieszkania 30-35 -

Ochrone pomieszczen przed hatasami zewnetrznymi mozemy zapewni¢ poprzez odpowiedni dobdr
izolacyjnosci sciany zewnetrznej. Musi ona byé¢ na tyle duza, aby rdwnowazny poziom diwieku A w
pomieszczeniu nie przekraczat dopuszczanych przez norme PN —87/B — 02151.02, (,,Akustyka budowlana -
Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach — Izolacyjnosé akustyczna przegréd w budynkach oraz
izolacyjnos¢ akustyczna elementéw budowlanych. Dopuszczalne wartosci poziomu diwieku w
pomieszczeniach”) wartosci.

Kryteria oceny hatasu zewnetrznego, wyrazone w postaci minimalnych wskaznikéw nalezy przyjmowad
zgodnie tabelg 4.

Tabela 4. Wymagania dotyczgce wypadkowej izolacyjnosci akustycznej Scian zewnetrznych (wraz z
oknami) w budynkach (wybdr z normy PN-B-0251-3:1999) [7].

Miarodajny A halasu Zakres minimalnych wartosci wskaznika R’ AZ(R' 4i) przegrod
zewnetrznego. dB zewnetrznych, wymaganych dla réznego typu pomieszczen, dB
dzien noc Budynki Hotele Budynki Szkoly | Szpitale, przychodni
do 45 do 35 20 20 20 20 20-23
46-50 36-40 20 20 20 20 20-23
51-55 41-45 20-23 20-23 20-23 23 23-28
56-60 46-50 20-23 20-23 20-23 23 23-33
61-65 51-55 23-28 23-28 23-28 28 28-38
66-70 56-60 28-33 28-33 28-33 33 33-38
71-75 61-65 33-38 33-38 33-38 =38 38




W tabeli 5 przedstawiono Wymagana izolacyjnos¢ akustyczna czesci petnych przegrody zewnetrznej i
okien stanowigcych nie wiecej niz 50% wielkosci powierzchni przegrody zewnetrznej w pomieszczeniu.

Tabela 5. Wymagana izolacyjnos¢ akustyczna czesci petnych przegrody zewnetrznej i okien stanowigcych
nie wiecej niz 50% wielkosci powierzchni przegrody zewnetrznej w pomieszczeniu

Wymagany wskaznik oceny wypadkowej izolacyjnosci Wymagany wskaznik oceny izolacyjnosci
akustycznej przyblizonej R’A2 (lub R’A1) przegrody akustycznej poszczegdlnych czesci przegrody
zewnetrznej wg tabl. 57, w dB zewnetrznej RA2 lub RA1"
czesd pelna? okno
20 25 20
23 30 20
28 35 25
33 40 30
38 45 35

10 ANALIZA ODDZIALYWANIA AKUSTYCZNEGO NA PROJEKTOWANY BUDYNEK

Na podstawie dostepnych wynikdw badan oraz np. publikacji [12, 15, 19] mozina stwierdzi¢, iz
oddziatywanie akustyczne w odlegtosci 1 metra od drogi krajowej nr 13 przy istniejgcym natezeniu
i rodzaju ruchu nie przekracza 65 dB w okresie dziennym oraz 61 dB w okresie nocnym. natomiast w
odlegtosci 1 m od drogi powiatowej 0629Z sg to wartosci odpowiednio 55 dB i 51 dB.

Przyjmujgc uproszczony model w ktérym dzwieki rozchodzg sie sferycznie po powierzchni kuli o stale
zwiekszajgcym sie promieniu mozna stwierdzi¢, ze zwiekszajgc dwukrotnie odlegtos¢ od zrédta dzwieku
natezenie samego dzwieku zmniejszy sie czterokrotnie poniewaz powierzchnia kuli wzrasta czterokrotnie
gdy jej promien zwiekszymy dwukrotnie. Przeliczajgc réznice w natezeniu dZwieku na decybele mozna
powiedzie¢, ze przy dwukrotnym zwiekszeniu odlegtosci od Zrddta natezenie diwieku maleje o 6 dB.
Biorac pod uwage powyzsze mozna stwierdzi¢, iz poziom hatasu w odlegtosci ok 2 metréw od elewacji
Wynosi:

o dla elewacji frontowej 44 dB w okresie dziennym 40 dB w okresie nocnym,
o dla elewacji tylnej 34 dB w okresie dziennym 30 dB w okresie nocnym.

11 PODSUMOWANIE I WNIOSKI KONCOWE

W niniejszym opracowaniu przedstawiono wymagania stawiane przegrodom budowlanym z punktu
widzenia izolacyjnosci akustycznej okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia



12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Przywotane rozporzadzenie odwotuje sie do przytoczonych w opracowaniu norm
i przepisbw. Na podstawie przedstawionych przepisow oraz wynikdw badan okreslono poziom
oddziatywania akustycznego na przebudowywany budynek.

Biorac pod uwage wartosci przedstawione w punkcie 10 oraz wymagania zawarte w tabeli 4 oraz tabeli 5
stwierdza sie, iz w celu spetnia wymagan izolacyjnosci akustycznej przegréd zewnetrznych nalezy
zastosowac przegrody o izolacyjnosci nie gorszej niz 20 dB.

W projekcji zaprojektowano przegrody zewnetrzne petne o minimalnej izolacyjnosci akustycznej réwnej
47 dB. Istniejgce okna zostang poddane remontowi (wymianie uszczelek oku¢ itp.). Standardowe okna
(istniejgce) charakteryzujg sie izolacyjnoscig akustyczng na poziomie 30 dB. W zwigzku z powyzszym oraz
uwzgledniajagc dane przedstawione w tabeli 5 mozna stwierdzi¢, iz zastosowane rozwigzanie
technologiczno-materiatowe zapewniajg izolacyjnos¢  akustyczng przegréd zewnetrznych
(z uwzglednieniem okien) na poziomie nie gorszym niz 33 dB.

Biorgc pod uwage, iz procent ruchu ciezarowego na analizowanych drogach jest bardzo maty (na drodze
powiatowe]j praktycznie nie zaobserwowano ruchu ciezarowego) mozna stwierdzi¢, ze wielkos¢ drgan
przekazywanych przez podtoze na przebudowywany budynek nie przekracza norm.

REASUMUIJAC:
e Wartos¢ izolacyjnosci akustycznej zaprojektowanych przegrod zewnetrznych (33 dB)
w przedmiotowym budynku spetnia z wyraznym zapasem wymagania przepiséw.
e Przegrody wewnetrzne zostaty zaprojektowane zgodnie z wytycznymi przedstawionymi
w tabeli 3.
o W sgsiedztwie przebudowywanego budynku nie sg przekroczone dopuszczalne poziomy hatasu
w Srodowisku (zgodnie z tabelg 1).

Reasumujac analiza wykazuje, iz projektowana przebudowa zostata zaprojektowana zgodnie
z obowiazujgcymi przepisami dotyczgcymi ochrony akustycznej.

dr inz. Radostaw Rutkowski
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