SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - M -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV: 45000000-7 Roboty budowlane

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania ogd6lne dotygze wykonania i odbioru
robét budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygickontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobo6t
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogoélne, wspolne dla robot ebpgh
szczego6towymi specyfikacjami technicznymi, dla pzsgolnych asortymentéw robét drogowych. Wymagagiéine
nalezy rozumie i stosowa w powigzaniu z wszystkimi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pongj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowty calcé¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego czs¢ stanowqca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwulib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdizujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,zsty do
notowania zdarzei okolicznagci zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robot, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej pauhzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawg i projektantem.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyckontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzcivnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogoarogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanygtmonami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyligge szkicow i ew.
dodatkowych zalcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzsy zaakceptowane przez Zamawdago, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwizanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robot, zgodne z dokumentagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespdét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bgepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikbw
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstvg Scieralmp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

C) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #diga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obgzén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngs¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
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ona skladéasie z jednej lub dwdch warstw.

fyPodbudowa pomocnicza - dolnaeg@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenike czstek podiéa. Maze zawieréd warstwe mrozoochrong,
odsyczapca lub odcinagcs.

0) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym azeéeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedosgtej st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodg§é - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pa&enu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z n§ urzzdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy #morOwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdzen chronigcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - 6®&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zska jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaey pod nawierzchgido gkbokadsci przemarzania.

1.4.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitderagca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umdliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Ilayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢ltazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agmenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjgcych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefrbdowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairéwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upondlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robo6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.45.Zadanie budowlane - e¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebng calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie mee polegd na
wykonywaniu robét zwgzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieazstwo wszelkich czynni@i na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumentagj projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaNykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi dmanistracyjnymi, lokalizagj i wspohzdne punktéw
gtéwnych trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtiaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, oblicaeni dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
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szczego6towych warunkach umowy, uwadliajgcym podziat na dokumentagprojektovy:

a) Zamawiagcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawcza (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,

b) Wykonawcy; wykaz zawierggy spis dokumentacji projektowej, kipWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkovdokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich s
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentacii.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (@@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywad bleddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktoéry podejmie deayzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie @ wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentacprojektow i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatowenséntéw budowli mugz
wykazyw& zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentaqgjrojektows lub ST i wptynie to
na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaveealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru Ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢daie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsedhnesrodki niezlgdne do ochrony robét,
wygody spoteczriei i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pbigazdéw i maszyn pracigych przy realizacji robaét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniomgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robo6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tr&¢ bedzie zatwierdzona przez yniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktovg.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmge ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcatizie:
1. utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
2. podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniessio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orazidie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub ddébr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopévégdaiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
3) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa
Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe).

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vempya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszanibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem osGb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza eiuzycia materiatdw wywolujcych szkodliwe promieniowanie oe¢geniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowezyie do robd6t bda mialy aprobai techniczig wydamy przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu robdét ich szkodlivéé zanika
(np. materiaty pylaste) magy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagrechnologicznych wbudowania. zéd
wymaga;; tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien aotrayzgod: na wycie tych materiatéw od wigiwych
organéw administracji pestwowej.

Jereli Wykonawca iyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoiinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadgaoych wiacicielami tych uradzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtago w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamiewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemingtdiaciji i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktéore maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zarmzi rozpocgcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczpisviadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspéipracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkwa instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
sposob powodypy minimalne niedogodioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonaweg a wiacicielami nieruchomézi i dotyczicych korzystania z wtasio i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdyp one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ogranicgenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdbw i wypassnia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszefkezlydne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powogig nadmierne obgienie
osiowe nie bdg dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadizie
odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnmmoleceniami Iayniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzedaprzepisow dotycxrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegoélnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spiz i
odpowiedn odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie orazzdipewnienia bezpiearswa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymafyakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materiaty | wdzenia aywane do robot od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru Ostatecznego. Utrzymaoweinmo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elememnty v zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
Ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami gizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanopwidczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgi,
materiatdw lub urgdzeh uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposOhlygty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,zguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wiiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniaykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagekonkretne normy i przepisy, ktére spethimap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowhzywat postanowienia najnowszego
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wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przemspaistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg®jrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich gpizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyiiera/Kierownika
projektu. Ré@nice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musa by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawg i przeditazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym Ilub archeologicznym odkryte na terebigdowy leda uwazane za wilasnd Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypts op&nienia w robotach, krynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawjaym i Wykonawa ustali wydtzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysdéko
kwoty, o ktég nalezy zwickszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobovgzany jest zabezpieczy amawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirZransport oraz inne
urzadzenia towarzysgce.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdnyc
do robdt, Wykonawca przedstawi zimierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgzegétowe informacje
dotyczzce proponowanegazroédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyomateriatow jak réwnig
odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danegadta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwade wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych vdczapc w to zrédla wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowezany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodta.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac zawierajca raporty
z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowasrzez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admirggtpanstwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakaciowych materiatow
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatéw, dziemwy i inne jakie okag sic potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth§ z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskanidematow miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykempa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyeda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkladavdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyfgalizyska na to pisemrzgod Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgavjacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przez Ayniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatédw do innych roboét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialéw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa przewidujmozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiap 3
tygodnie przed kyciem tego materiatu, albo w okresie Ziaym, jéli b¢dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie biada
wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowaglzaj materiatu nie nmie by pdézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane masterdo czasu gdy dolg one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadja §akos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatdwdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
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uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwérnie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zZymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&teriatow mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanow¢ podstaw do akceptacji okigonej partii materiatow
pod wzgédem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekacjvytwadrni, musz by¢ spetnione
nastpujgce warunki:

» Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

» Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dos{p, w dowolnym czasie, do tych &zi wytwdrni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjot,

» Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nateacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typdéw i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aigacji robét,
zaakceptowanym przez dyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej
dokumentach, spegk powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkngmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowaici do pracy. Powinien ky zgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewiglumozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomryska
jego akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie me by
p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigfodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéigprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziam umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow &a mnych parametrow technicznycfrodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwaé na biegco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robkgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materialdw i wykonywanych robo6t, da zgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami ST,
PZzJ, projektem organizacji rob6t opracowanym phkigkonawe oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyozew planie i wyznaczenie wysoé@m wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrglonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgamisungte przez Wykonawgena
wlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany lald okaze st skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pémie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgscikprzez Iryniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladnét.

Decyzje Izyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementodt keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektpiwe ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i robdét,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatlowswliadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywgie na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytydoniesie
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji liayniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakixi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt camupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisupca:

» organizac} wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,
organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
sposb6b zapewnienia bhp.,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,
wykaz os6b odpowiedzialnych za jgko terminowa¢ wykonania poszczegolnych elementéw robét,
system (sposob i proce@diproponowanej kontroli i sterowania jaloy wykonywanych robot,
wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktoremu
spos06b oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

YV VVVVVY

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:
» wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposazeniem w
» rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzea do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipisiezy,
» sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgltia wiasciwosci w czasie transportu,
» sposOb i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen,
» sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robo6t éxlzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatlazong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robdt i jakaci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania
prébek i bada materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zagdat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialtdw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dhoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny,
aby zapewnri wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 3eli niedocijgniccia te ledg tak powane, ze mog wplyngé ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakét tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladgaterialdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébpkyrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonavdo badé wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu éda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeeypty przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcacgdzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budgzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawg
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowszna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi hyniera/ Kierownika projektu o
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rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB#onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteapgmie
ich wyniki do akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wiami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liayniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériat
W miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcaroducent materialtdbw powinien udzielmu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badaniagtzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wlasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiefaprobki materialdw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. deli wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédmmateriatéw i robét z
dokumentagj projektovg i ST. Maze réwnie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawicprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
badai i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
a) certyfikat na znak bezpieaz®twa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okénymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz et&ciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
b) deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

a)

olskag Normyg lub

b)

probat techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie g objete
i ktore spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesgywymagane przez ST, kda partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrplmowigzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy adck okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnoza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢ba dokonywane na bigco i bgda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowycbzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz ctdska stibowego. Zapisy da czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgeimida oznaczone kolejnym numerem genika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:

c) dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

d) dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentaciji projektowej,

e) dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramaéw robot,
f) terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegolnych elementow robét,

s)] przebieg robo6t, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w robotach,

h) uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

i) daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

) zgloszenia i daty odbiorow rob6t zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw
robot

k) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

)] stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robdt podleggch ograniczeniom lub

wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

m)  zgodnd¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowe;j,

n) dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robat,
0) dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

p) dane dotycgce jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki pramgadzonych badaz podaniem, kto je

przeprowadzat,
q) wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
r inne istotne informacje o przebiegu robaot.
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Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyds przeditazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak stpomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeNykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposéb eiglty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodop lub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jal@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badd/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny lEyudosgpnione na kade
zyczenie Iityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy;,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla Iryniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Obmiar robé6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektovy i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdemaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Whyniki obmiaru kedg wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych robdtduzie przeprowadzony z eztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatéw

~ Dtugaici i odlegtdici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyntida obmierzone poziomo wzdiuinii
osiowej.
Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diuggé
pomnaona przezredni przekr;.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢bla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétagbzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagag
bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aglty zachowanie dokladoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lzda przeprowadzone przed gziowym lub Ostatecznym odbiorem odcinkdéw robétakeé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.
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Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizéeda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdmy¢ dokczone w formie oddzielnego zaknika do
ksigzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czséciowemu,
C) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmes¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem lzyniera/Kierownika projektu. Odbidrebzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolkydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikoéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z
dokumentagj projektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robo6t. Odbioru cgciowego robét
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze Ostatecznym robot. Qdhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru Ostatecznego robot

Odbiér Ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robo6t w odniesieniu do ichsdlip jakasci
i wartosci.

Caltkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru Ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadoniem na pgimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbioér Ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu zakwezenia rob6t i przygicia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru Ostatecznego rob6t dokona komisja wyzmaazoprzez Zamawiagego w obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adlajgca roboty dokona ich oceny jalalowej na podstawie
przedtazonych dokumentéw, wynikow badlai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaio wykonania robét z
dokumentagj projektows i ST.

W toku odbioru Ostatecznego robét komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pagowych lub robét uzupelni@gych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaioi ustali nowy termin odbioru
Ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsge jakag¢é wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésiago ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru Ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Gtaégo robét jest protokdt odbioru Ostatecznegatrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaygego.

Do odbioru Ostatecznego Wykonaweca jest zobpany przygotowanastpujace dokumenty:

» dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatk\e&sli zostata sporgdzona w

trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZ],
deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinig¢ technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przef@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniych robét wiécicielom
urzadzen,

YV VVVVVY
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» geodezyjy inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
» kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego niglpgotowe do
odbioru Ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkieey wyznaczy ponowny termin odbioru Ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupelnige lkeds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydior zwigzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze Ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaygmym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér Ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Zasady ptatnégei oraz rozliczenia rob6t budowlanych zostaokreSlone w umowie na wykonanie robot
budowlanych pomgidzy Inwestorem a Wykonawc

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogéinych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vetaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizachu obejmuje:
» opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instijami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtalezeniem kopii projektu mgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmignikajacych z posipu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowanidvwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
optaty/dziepawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikow, barier, oznakowai drenau,
tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizaefhu obejmuje:

(&) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b)  utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(@) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2\r 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, maontai
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 83poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

VVVVY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 01.01.01a )
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\S3 wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@wsokdciowych oraz sporglzeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi zmanej z wykonaniem robd4t budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygickontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobo6t
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z wszystkim
czynnagciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdiygowej, a take wykonania inwentaryzacji
geodezyjnej i kartograficznej drogi przed i poysjbudowaniu.

W zakres rob6t wchogz
> pomiar i wyznaczenie sytuacyjne i wysdékmwe punktdéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysékimwych
(reperéw roboczych dowganych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoveam;
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odpania uszkodzonych punktéw,
wyznaczenie roboczego pikiétatrasy poza graniaobdét,
przeniesienie punktéw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobot ziemnych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznameentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

VVVVY

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych — zaléenie poziomej i wysok@iowe] geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2.Punkty giéwne trasy — punkty zatamania osi tragplpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysdk@mwy, ktdrego wysok&
jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu untizsmy w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomaysokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz gegjhez obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczjpwadowanej drogi i spogelzenie zwizanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [k} f.4.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatéw
Wymagania dotycgce materiatdbw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,

stupki betonowe albo rury metalowe dhégbokoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza geanab6t ziemnych, wagsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
mie¢ srednie 0,15 + 0,20 mi diugd 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaiegj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéei 0,04 + 0,05 m.
,Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granicpasa robo6t, naky stosowd pale drewniandrednicy
0,15 + 0,20 m i dhugii 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej aglstosowa materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[5] i G-2 [6].
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3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotyegce spretu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaZasie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,
ew. odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej gaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

agrLDE

Wymagania dotyczce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@e” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.0@nvsgania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
> roboty przygotowawcze,
> odtworzenie trasy i punktéw wysoda@owych,
> geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.

3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych poamin
a) zapoznd sie z zakresem opracowania,
b) przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyaze sposobu wykonania prac,
C) zapozna si¢ z dokumentagj projektove,
d) zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowy drogi,
e) zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
f) przeprowadz wywiad szczegoétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z oboszujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i
wspohzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagt®g odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawhlnzyniera o wszelkich lgbdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okédone w dokumentacji projektowejg szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ig sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno kyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez dyniera, zosta; wykonane na koszt Zamawaapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez bryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkigrednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktdw pomiarowych i ich oznaéze czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamay@ejo zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pitavidiowej realizacji robét nalg do obowjzkow

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 13



Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi triggnktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w sposo6b trwaly, prziyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowgzane do punktéw pomocniczych, paobdmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odle§topomicdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdiuosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegté migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowe;
w terenie ptaskim powinna wyn@sb00 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpewinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatary¢é poza granicami rob6t zwganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze sma wykorzysté punkty state na stabilnych, istnjejch budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéwpery robocze naly zalwyé w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w grenw sposob wykluczagy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Ireyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z talky dokladndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjry w nawigzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego¢dne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingévowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejt@sy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpaizostatych drog. Rdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveszgdy Wykonawca robot zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdéw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy roboét), zgodnie z dokumengapjojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejs@@aikceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopéw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowé w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopdéw ghszych nt 1 metr.
Odlegta¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dveej.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utingia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektowy.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:
a) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
b) dokumentagj techniczg przeznaczandla Zamawiajcego,
C) dokumentagj techniczi przeznaczondla gsrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktdrej mowa ppkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley uzgodné z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiggy poda w ST, czy dokumentadj nalery okazg& Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéaic z zakresem opracowania i uzyékad Zamawigjcego instrukcje dotygre
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykorawh.

Pomiary powykonawcze powinny dypoprzedzone uzyskaniem zrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pdieniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomeysokasciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniage w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondmeaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomt o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieag ustali:

a) klasy i dokiladnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

b) rodzaje uktadéw wspotezinych i pozioméw odniesienia,

C) zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowyaigjdupcych sé w osrodku dokumentacji o wyniku

pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne
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W pierwszej fazie prac natg wykona: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktimigpcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyctktpw oraz aktualizagjopiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, ¢pisé rozeznanie odiwie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz ospg@omiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zalczons osnowe, a nasipnie wykong pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukgj G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy tfei mapy zasadniczej oraz $tedodatkovy
obejmupcy: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilomedrag, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rgdnymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pdinn
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramamnaz z podzialem na trwate i nietrwate, rowy, siedz ich
srednicami, przekroje poprzeczne drég co 2050 m omae elementy wedlug wymagaamawiajcego.

Prace obliczeniowe naig wykona przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonegdrena
map; zasadnicg oraz map katastralp naleey wykona metod, klasyczn (kartowaniem i krédeniem ecznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go nalgy uzupeiné o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktugtsamy technily z jakg zostata wykonana mapa (numerygmvreglednie analogow).

Dokumentacgj geodezyjn i kartograficza nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataechniczy przeznaczon dla
Zamawiajcego i dokumentagjtechnicziy przeznaczom dla agrodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.
Spos6b skompletowania i foendokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z asrodkiem oraz ustaliczy
te dokumentagj nalery okaz& Zamawiajcemu do wgldu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowd dla Zamawiajcego nasipujace materiaty:
sprawozdanie techniczne,

wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdvescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

kopie wykazéw wspotrdnych punktdw osnowy oraz wykazy wspétimych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyct gchror,

kopie opiséw topograficznych,

kopie szkicéw polowych,

nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych mapzgdi mapa realizowana jest
numerycznie,

8. inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaggago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robét

Zasady kontroli jakéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii¢ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Nouosr wbhE

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva

1) wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaozliwo §¢
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@kmraz usuwania nieprawidiowd mogicych mi€ wpltyw na

kolejne etapy robaét,

2) kontrok prowadzon przez shibe nadzoru (layniera),

3) przestrzeganie ogélnych zasad prac dargich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

4) sporzdzenie przez Wykonawaob6t geodezyjnych protokotu z wewtrznej kontroli robét.

Kontrolg nalezy prowadzé wedlug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgaraa ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjongje st jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgaraia og6ine” [1] pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbiér robét naspuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntaechnicznej przeznaczonej dla
Zamawiagcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ustalenia dotyczce podstawy piatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pk} 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. specyfikacje techniczne

a) D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty

b) Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjeatograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpigjszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gltownegaddu Geodezji i Kartografii]:

C) Instrukcja techniczna 0-1. Zasady wykonywania g@adezyjnych.

d) Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaududntacji geodezyjnej i kartograficzne;j
e) Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

f) Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna

o)) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

h) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

i) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

)] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 01.02.02a
ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\S3 wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdiem warstwy ziemi urodzajnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem ¢cznego lub mechanicznego usiaid ziemi urodzajnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntubgsci 5+30 cm o zawart@i co najmniej 2% Ggci
organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usgoie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, kleyz terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robét zierhngcaz sktadowanie jej w celu friiejszego wykorzystania
przy umocnieniu skarp, rowéw i rekultywacji grumitzydraznego.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [Kk[A.4.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wymagania dotyegce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tgpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotyece sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zatesci od potrzeb, powinien wykaéaie mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
> spycharki,
> réwniarki,
> zgarniarki,
> koparki,
> sprzt transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie rob6t lub w miejscachzigdsprzt mechaniczny ma niekorzystne warunki robot —
mozna stosowéreczne usunicie ziemi urodzajne;.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotyege transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Ziemie urodzajn nalezy:
- przemieszczaz zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgegkigprzy daym zakresie robot),
- przewozé transportem samochodowym.

Wybor srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urgdea
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.0@nvsgania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku wystarczeych
danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w zaiczniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykdiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lullkaesn Inzyniera:
ustalt lokalizacg terenu robat,

przeprowadd szczeg6towe wytyczenie robat,

usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetityg, ogrodze itd.,

ew. usug¢ darnirg, jesli znajduje s¢ nad warstw ziemi urodzajne;.

el N

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1.Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalyy zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanycheaar Irzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej mplpozostawé powierzchng gruntu réwa bez zagibien, w ktérych
zbierataby si woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemddzajnej naley prowadz¢ od miejsc niszych ku
wyzszym (pod gop). _ _ L _ .

Jeli nie przewiduje si natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zmlsi pozostawé na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubci okoto 20 cm. Jdi warstwa ziemi urodzajnej zostata zi@j na petn glebokas¢, a
Wykonawca nie przyspit do wykonywania robét drogowych, to powinien eapieczy powierzchng¢ odstongtego
gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikbw atmpgfenych. Jeeli grunt podiga ulegnie pogorszeniu, to
Wykonawca przywréci ten grunt do stanu pierwotnego.

Nie naley zdejmowa& ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opaddow Zpaérednio po nich, aby unikid
zanieczyszczenia ghriub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2.Usunkcie ziemi urodzajnej

Ziemi¢ urodzaja nalezy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rdekia przy diaym
zakresie rob6t rowniezgarniarek. Maszy, ktéra najlepiej jest przystosowana do robét ggstcharka, bez wzedu na
moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskugezsiacznie mniejsze wydajém niz przy wyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemai urodzajm mazna skladowa w pasie drogowym, wzdi przysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemurodzajm z jednej potowy pasa robét ziemnych, posuwaie w kierunku poprzecznym do
osi drogi, zbiera ziemiurodzajm i odsuwa poza pas robét ziemnychzelieziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da
sig usun¢ przy jednym przdégiu, spycharka powraca tym samyadem po jej resgt Po usunjciu catej ziemi
urodzajnej na danyngladzie roboczym, spycharka powraca ukosemsdmlka pasa robét ziemnych i zajmuje
stanowisko przesugtie w kierunku podiznym trasy o szeroko lemiesza, po czym cykl pracy powtarzg. SPo
usunkciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej @iy odsuwa s w ten sam sposob ziegnurodzaja z
drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma midwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowytn Wykorzystanie jej
odkedzie sé po diwzszym okresie, naly zatadowd jg nasrodki transportowe i odwig€ na miejsce hatdowania.
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5.4.3. Skladowanie ziemi urodzajnej

Miejsce skladowania ziemi urodzajnej powinnd lpyzez Wykonawg tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, zetaljedzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedziaay
znalezienie miejsca skladowania, uzyskanie uzgadaik odpowiednich witadz, okres skladowania i doprizesmie
terenu skltadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi urodzaja naley sktadowa w regularnych pryzmach o wysalm do 2 m i obsié
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmaemia urodzajna nie nie zawierd korzeni, kamieni i
materiatdbw nieorganicznych.

W okresach suchych zalecg s gornej powierzchni pryzm wyrobiniecle gltebokasci do 40 cm na zbieranie
wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zimmrzgromadzonej ziemi, przekajac do wretrza pryzmy.

Ziemie urodzajn zaleca si odchwaci¢ przy zastosowaniu herbicydéw.

5.4.4.Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostegj po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp nynh robotach
wykonczeniowych naley wykorzyst& do rekultywaciji terenu po ukopach lub w innych jsgach ustalonych na
podstawie decyzji wkziwego organu ochrorgrodowiska.

Lokalizacg miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz zeystkimi pozwoleniami naky przedstawd
Inzynierowi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robét

Zasady kontroli jakéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliig, pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajne;j

Sprawdzenie jakkei robét polega na wizualnej ocenie komplétia prawidtowaici ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Valgemia ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy ziemi urodzajnej o okilenej grubdci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Vegrania og6ine” [1] pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotyre podstawy ptatdoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélfi’ pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
specyfikacje techniczne (ST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
~ D- 01.02.04 ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X$§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrkelementow drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygickontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobo6t
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozbidrk
—  warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzey i opornikow,
—  Sciekdw,
—  chodnikéw,
— ogrodze,
— barier i poeczy,
— znakow drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigiine” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wymagania dotyege robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatéw

Wymagania dotyczce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZAET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotyege sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae przepustow mze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody eizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotyege transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.0@pvelgania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogroflzeprzepustéw obejmugjusunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektows lub wskazanych przezpniera.

Inzynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktérejtaage okrélony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mima wykonyw@ mechanicznie lub¢cznie w sposéb okény w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacgimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtagie wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
wskazane przez hyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST staje wlasnaciag Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgaraa ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég jest:
dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgangia og6ine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-D-9501;
PN-D-9600(
PN-D-9600:
PN-H-7421¢

PN-H-7422(

PN-H-93401
PN-H-9340:

BN-87/502¢-12

© © No o pwbpE

BN-77/893:-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne igle
Tarcica iglasta og6lnego przeznacz
Tarcicali$ciasta og6lnego przeznacze

Rury stalowe bez szwu walcowane na agol
0golnego stosowar

Rury stalowe bez szwu ggjnione i walcowane n
zimno ogdllnego przeznacze

Stal walcowana. gtowniki rownoramienn
Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane
goraca

Gwozdzie budowlane. Gwalzie =z trzpienien
gtadkim, okagtym i kwadratowyn

Oznaczenie wskaika zagszczenia grunt

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

22



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 01.02.05
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\S3 wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanpim

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokentraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaop6t
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwiaezchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdots@any proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oioma gicbokasé.

1.4.3.Pozostate okidenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowd frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno needéng
gtebokasc.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej row§td oraz pochylé
poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpirsavy czsci jezdni) Ireynier mae
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna hy dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokdé¢ bebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowacete]
jezdni szerok& bebna skrawajcego powinna bico najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugzby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiat
zaleca si frezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowebma skrawajcego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgednzyniera mae by dopuszczone frezowanie przeciwbie, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw &bna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musg, a poza nimi powinny, liyzaopatrzone w
systemy odpylania.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien przedstéwi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiatikdd watpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na
wlasny koszt.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajéliee” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniei tak zorganizowany, aby zapewrprae frezarki bez postojow.
Materiat mae byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna I8y frezowana do gbokasci, szerokéci i pochylen zgodnych z dokumentag]
projektowg i ST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 02.03.01c
WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODLO ZA
NA GRUNCIE SLABONO SNYM

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\S3 wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem @adha gruncie stabodoym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwkontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaabot
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem wzmocnienia podia nasypu na gruncie stabdngm za pomog geosyntetyku zastosowanego przy
budowie:

- trwalych nasypéw drog,
— drég tymczasowych,
— innych zastosowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat 0 postacigiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékgmtetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakterymyj sk m.in. dug wytrzymaitaciag oraz wodoprzepuszczakuig.
Geosyntetyki obejmyj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianggpruszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowldknina - materiat nietkany wykonany z widkigyntetycznych, ktérych spojébjest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesyadzenia (np. dodatki chemiczne, ga#enie termiczne) i ktory zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkienteyycznych przez przeplatanie dwoch lulgagj uktadow
przedz, widkien, filamentow, tan lub innych elementéw.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztony z co najmniej dwoch rodzajéw gokonych geosyntetykéw, np. geowtdkniny i
geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki,yvzosami znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
pofaczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cignionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewtrznie pojczonych elementéw wytrzymatych na ragmnie, wykonanych jako
ciggnione na gajco, ukladane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem pod# nasypu - wykorzystanie wieiwosci geosyntetyku przy rozgjaniu
(wytrzymaiaici, sztywndgci) do poprawienia wkgiwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana pzejpowierzchni terenu w oblnie pasa drogowego.

1.4.9. Stabe poditge (pod nasypem) - warstwy gruntu nie speluajwymaga, wynikajacych z warunkdéw ninosci
lub statecznéi albo warunkdw przydatsoi do wytkowania nasypu.

1.4.10.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektows i aprobad techniczi
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Materialy do wykonania wzmocnienia pog#o nasypu za pome@cgeosyntetyku powinny I8y zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST orammbad techniczi IBDIM.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wglawosci powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentaciji
projektowej (np. geowtéknina, geotkanina, geokonypogeoruszt itp.).

W przypadku braku wystarczajych danych, przy wyborze geosyntetykuzmem korzysté z ustalé podanych
w zahczniku 1 w zakresie wigiwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia lsarmasypu od stabego pothozaleca si materialy o
wytrzymatadici co najmniej 8 kN/m oraz dej odksztatcalni (np. widkniny o wydtaeniu przy zerwaniu co najmniej
40%); materiaty te powinny zapewrswobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny hy dostarczane w rolkach nawgtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerako
diugas¢) mogs by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zdetid (niektére wyroby mog by¢
dostarczane w panelach). Rolki powinny¢bgpakowane w wodoszczalrfoli¢, stabilizowan przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozegem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaa wigciwosci geosyntetykdéw. Podczas przechowywania zyale
chronic materialy, zwtaszcza geowtdkniny przed zawilgoeemi zabrudzeniem, jak rowiig@rzed dtugotrwatym (np.
parotygodniowym) dziatlaniem promieni stonecznych.atdfialy naley przechowywa wylagcznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, utonych poziomo na wyréwnanym podto Nie naley uklad& na nichzadnych obcjzen.
Opakowania nie naly zdejmowa az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roziadowywania i skladowaniaezgyalzabezpieczy rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziatanigyaokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowigdaymaganiom ST D-02.00.00 [3].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiepodtoza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézse mazliwos$cig korzystania z nagbujacego spretu:
a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, uradwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.  pnzedwieszenie rolki
do wyskgnika koparki, cignika, tadowarki itp.
b) do wykonania robét ziemnych
rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechemne itp. odpowiadafe wymaganiom ST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéliwe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Geosyntetyki mogby¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fa}j brezentem lub tkanartechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszonasi w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamisztzami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozcyé
geowldkniny.
Materiat ziemny na nasypy powiniendgrzewaony zgodnie z wymaganiami ST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-QQ0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania wzmocnienia gecsytem podiga nasypu powinny kiy zgodne z
dokumentagj techniczig i SST. W przypadku braku wystarcgaych danych mina korzysta z ustalé podanych w
niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskaniaegitacji Irzyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy
nasypu, podanych w zgizniku 2 i budowy droég tymczasowych z zastosowargemwtoknin, podanych w zgdzniku
3.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotygzustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, @sungcia przeszkad,
przygotowania podia i ew. usuricia gornej warstwy podi@ stabonénego.
Odtworzenie trasy i punktéw wysad@owych, usunjcie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty
rozbiérkowe powinny odpowiadavymaganiom ST D-01.00.00 [2].
Przygotowanie podi@a wymaga:
— usunkcia drzew, krzewow, korzeni, gkiszych kamieni, ktore mogtyby uszkoézinaterial geotekstylny, a tak
ziemi raslinnej, o ile jest to maiwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie koaucha),
- wyréwnania powierzchni, najlepiej przeziccie tyzka w ruchu do tytu, aby ukladany materiat geotekstyln
przylegat na calej powierzchni do podéo

5.4. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uklada& na podstawie planu, okilejacego wymiary pasm, kierunek pegst robot, kolejné&l
uktadania pasm, szerod zaktadow, sposOba¢zenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jéstuiek
uktadania ,pod g&.

Geosyntetyki naley tak uktad@, by pasma leaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaklaghsiezinich
pasm powinny wynogéi30-50 cm, na podia bardzo stabym (CBR £ 2%) i nierownym lub wiieej wodzie - nawet
100 cm. Jeeli pokrywana powierzchnia jestemsza nk dwie szerokéci pasma, to mma je uktadé wzdhuiz osi.
Nalezy wéwczas szczegllnie przestrzégachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemiesaczgp. przez wiatr,
pasma naley przymocowa (np. wbitymi w grunt pgtami w ksztatcie U) lub chwilowo obgiy¢ (np. pryzmami gruntu,
workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypatiksg/magane jestatzenie pasm, najegzciej na budowie za
pomog zszycia, pajczer specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszycbto(dk m), gdy mniej jest zakladow i petzer. W
przypadku dysponowaniagakimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad kiayy z przeplecionych prostopadtych
pasm, rozwijanych poprzecznie i pozhie. Uklad taki zapewnia skuteczdwukierunkovg wspotprag materiatu.

Jezeli szeroké¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstiyukic rolki materialu mena ciaé¢ na
potrzebny wymiar za pomagcodpowiednich urgdzen, np. pity mechanicznej. Nie nale przy tym dopuszczado
miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodosidejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nagtowa od czota pasma na uony material, po czym zasypka jest rozktadana na
calej powierzchni odpowiednim wdzeniem, najcgciej spychark, a tylko wygtkowo recznie. Due kamienie nie
powinny by zrzucane z wkszej wysokéci, by nie niszcz§ geosyntetykéw. W takim przypadku celowe jest uatzd
najpierw bezpgrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasmazpalétad& ,dachéwkowo”, aby przesuwanie
zasypki nie powodowalo podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdovgsgnicowych, walcow okotkowanych i innychezkich maszyn
bezpdrednio po utdonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest wargiasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgod
Inzyniera mana dopdci¢ ruch cézkich pojazdéw kotowych po materiale sliepowstanie kolein powoduje wybranie
luzow i napécie materiatu, dzki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniomnguu Koleiny nasipnie wypetnia
sie zasypk.

Sposéb wykonania nasypu powiniené¢bygodny z ustaleniami dokumentacji projektowe] ipodiada
wymaganiom ST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie natgcych bezpérednio do zakresu rob6t przy wzmocnieniu geosyhkiety podica
nasypu mog naleze¢: nawierzchnia, urgdzenia bezpiecastwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp
ktére powinny by ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob4t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghiodeklaracje zgodrici, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

17

Czestotliwos¢ | Wartasci dopuszczalne

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréow
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bada

1 | Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu Cale poeto Wg pktu 5.3
Wg dokumentaciji

2 | Zgodnd¢ z dokumentagj projektovg Kontrola biggca projektowe;
Prawidtowd¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentaciji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielk® Jw. projektowej, aprobaty
zaktadu itp. technicznej i pktu 5.4

4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowopol- Jw. Jw.

czen, zakotwie, balastu itp.
6 | Przestrzeganie ogranigézeichu
roboczego pojazdow

7. OBMIAR ROBOT

Jw. Wg pktu 5.4

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-000@QWymagania ogo6ine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
- m® (metr szécienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robétsstalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami bkryniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiam,
— utozenie geosyntetyku.

Odbiér tych robot powinien ktyzgodny z wymaganiami pktu 8.2. ST D-M-00.00.00 jwagania ogélne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania kalej jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Dodatkowo cena wykonania 1°mktadania geosyntetyku obejmuje:
- wykonanie robot przygotowawczych,
— ulozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania *masypki nasypem ziemnym obejmuije:
— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnienzaggniami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i ST R400.00
[3].
Cena wykonania nie obejmuje robét innych, ktérevipay byt ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag;:szczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaocbét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wymagania dotyegce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpid 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotyece sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sie mozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopuyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopgostopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracygh.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotyege transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalme” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.0@pvelgania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i 2agczenia podiea bezpérednio
przed rozpoaziem robét zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. &tEejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podim,jest maliwe wytgcznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwgzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanioryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez dgniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmazliwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub
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linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrioi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakregposob wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poaimby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwimzy na odktad w miejsce wskazane przez/hiera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane r@ne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystija zanienia poziomu w podiu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknipodiaze na gtbokos¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $lm koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1. )

Do profilowania podi¢a naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim naley
kontynuowd do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#vik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (lg)

Minimalna wartdé¢ | dla:
Strefa — —
korpusu Ruch cézki Ruch mniejsz
i bardzo agzki od ckzkiegc
Gorna warstwa o
grubaci 20 cn 1,00 1
Na gkbokasci od 20 dc
50 cm od powierzchni 0,97
podtaza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podize uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagyszczenia, kontrgl zagszczenia naley oprze na metodzie obgien pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipowinien on zabezpiecéypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzaoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezivera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadakdidejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlgdnych napraw. Zeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robét
Zasady kontroli jakéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmt

Lp.

WyszczegOlnienie bada
i pomiarow

Minimalna czstotliwosé
bada i pomiarév

Szerokéc koryta

10 razy na 1 km

Rownd¢ podiizna

co 20 m na kalym pasie ruchu
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Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m pozostatych dré
Uksztaltowanie osi v co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostra

5 Rzdne wysokéciowe

6 planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
7 Zaggszczenie, wilgotng |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 Mm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podhizne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tata zgodnie z normp BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwngci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektovg z tolerancy
+ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat1l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccedj niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pode okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartiei modutdw odksztatcenia, to waéto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztéceokrglonych zgodnie z norg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnoé¢ w czasie zagszczania naley bad@& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od gkrgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Valgamnia ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Vegania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndéci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frikoryta obejmuije:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdérodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,

profilowanie dna koryta lub podia,

zag;szczenie,

utrzymanie koryta lub podia,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-0448:
PN-/B-0671¢417
BN-64/893:-02
BN-68/893:-04

BN-77/893:-12

Grunty budowlane. Badania prébek grt

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgéti

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztak
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar rowimd nawierzclni
planografem i taj

Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (Ss wymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstw agdzapcych i odcinajcych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygickontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaob6t
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowjcych czs$¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podie stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania oglpkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce roboét

Ogolne wymagania dotygze robdt podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puday STD-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvwsgapcych g
- piaski,
—  zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw egzapcych i odcinagcych powinny spetni@anastpujace
warunki:
a) szczelngxi,

Dla materiatdbw stosowanych przy wykonywaniu warsidgczapcych warunek szczeldoi
musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nasimae odcinajce;.

b) zagszczalnéci,

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinajcych powinien spetnia
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinajcych powinny
spetnid& wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania normy
PN-B-11112 [4].

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwygorcej lub odcinagjcej nie jest
wbudowane bezgoednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpie€dauszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Padtav miejscu skladowania powinno dy
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingej lub odgczapcej powinien
wykaza& sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:
- rowniarek,
walcow statycznych,
—  piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STD-M-00.00.00 ,Wymaganialmsy
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaash
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyntemadéami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STD-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podiaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcingjca i odgczagca powinny by wytyczone w sposob umlbwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentagprojektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno whwiac¢ nacignigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkiadane w warstwie o jednakowej grédp przy wyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéwedrgich wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej
warstwy Ilwnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu osgnieto grubdgé
projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub
odcinapcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natevykona dwuwarstwowo.
Rozpoczcie ukladania kadej nasgpnej warstwy mee nasipic po odbiorze przez hyniera
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o0 odpowiednich wdavosciach.
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Natychmiast po kiccowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley
przysgpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mpleozpoczyna od kravedzi i stopniowo
przesuwé pasami podinymi czsciowo nakfadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku rigleozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podtuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej krapdzi.

Nieréwnaci lub zagebienia powstate w czasie zgmgczania powinny iywyrownywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaneusun¢cie materiatu, ado otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcimap i odgczapca powinna by
zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zagzszczanie naley kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadgomediug PN-B-04481 [1]. Wskaik
zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe odsiczapca lub
odcinapca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora,
kontrok zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/89R [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego
modutu odksztalcenia nie powinien przekrac2g®.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10% jej waroi. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotng¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymiesza

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinagca po wykonaniu, a przed ukeniem nasipnej warstwy
powinny by utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicej lub odgczapcej z
geowitdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdow koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przygpieniem do robdét Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawyniki tych bada Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowawszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i
zagszczenia warstwy odszapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapce] i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnie Minimalna czstotliwose
nie bada i bada i pomiaréw
pomiarow

1 |Szeroké¢ warstwy | 10razy na 1 km
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Réwnda¢ podiwzna | co 20 m na kalym pasie ruchu

Réwna¢ poprzecznalO razy na 1 km

Spadki poprzeczné | 10 razy na 1 km
co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach

a | |WN

Rzdne
wysokaciowe

6 | Uksztattowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kragziach
planie”
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, le¢z
nie rzadziej ni raz na 400 m
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejznmaz na 2000

m2

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, |ecz
wilgotnos¢ kruszywal| nie rzadziej ni raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@inia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nierowndaci podiwzne warstwy odcinggej i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrowy tats,
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 [7].

Nierowndaci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrovy tats.
Nieréwnasci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odgczapcej na prostych i tukach powinny by
zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+l cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz + 5 cm.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z tolerancj
+1cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostata wykonana w dwdéch tmarsh,
nalezy mierzy¢ taczmg gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wengim grubéci Wykonawca wykona
napraw warstwy przez spulchnienie warstwy nahgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poamgiu tych robdt nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldai warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagszczenie warstwy
Wskanik zag:szczenia warstwy odcinggej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8]
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nie powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esiporéwnanie warki
modutéw odksztalcenia, to wasto stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszmgdce
okreslonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [6], nie powinna byigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnaos¢ kruszywa powinna yrowna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny kiynaprawione przez spulchnienie dghlgikasci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zesgczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniepi@naneg]
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STD-M-00@(Mlymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczajcej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STD-M-0000Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektowy, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy piatrici podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1fwarstwy odsczajpcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozl@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi
i jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji kegcznej,
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
—  zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
—  przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
-  utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae
wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwraldo
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo taman® d
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwraldo

nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #huodu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
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przez obcizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roseno
nawierzchni planografem i at

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgki#a zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na whabpodiou z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDIM,
Warszawa 1986.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nastpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pit.1

1.5. Wymagania dotycace robot

Wymagania dotyegce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatéw

Wymagania dotyee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialtéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnigs

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5

- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 ¥2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyatwierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zaycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowyw& w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdéwgjgapodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyctornikach pionowych z
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nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nagl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotyece sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sic mozliwoscig korzystania
Z nas¢pujgcego spretu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca € wzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné Wwykonana z twardych
elementdéw czyszeeych i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicpezylegagcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaee i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie
szczotek wypos@mnych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
- szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzagdzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gasfacych parametrow:
- temperatury rozkltadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozyggej lepiszcze,
- predkaosci poruszania giskrapiarki,
- wysokdaici i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendbizolowany termicznie tak, aby byto move zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramcj 10% od ilgci zalazone;.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotyege transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdolgych, posiadgpych izolacg
termiczny, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszad dostpem wody.

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem,ze nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny pyzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie
wickszej ni 1 n?, a kada przegroda powinna ndiewykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporth Bktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.0@pvslgania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimniluznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody gigdeniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoglariyezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem z@onasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzalmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ Sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny i@ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
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Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufZj

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasc.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nierimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenaosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wyawca powinien zabezpie&zgkropion
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakaosci robét

Zasady kontroli jakéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowéadprobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedkenia wymaganej iléci lepiszcza w zalmosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tygnWykonawca powinien kontrolowadla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanit

p. 0dzaj lepiszcza wihasciwosci wedtug norm
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej pvaeowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Valgamia ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Vegania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ustalenia dotycgce podstawy pfatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowezr@czenie penetraciji igt

2.. PN-65/C-96170 Przetwory-naftowe. Asfalty drogow

3. PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplygme AUN do nawierzchni drogowych.
4. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskaMewierzchnie asfaltowe. Wymagania.

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprGDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 19923)2
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsfalasve EmA-99 seria "I" Zeszyt 60, IBDIM - 1999 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Ss wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midsz&nuszywa
niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygickontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobo6t
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywezwihzanego, tj. ziarnistego materialu o cftomym
sktadzie, w procesie technologicznym, polgggin na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotsc
mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyws z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okélenych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stangnai gérm czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeep
obcigzen z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego padfgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdriMieszanka
niezwigzana meae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $eiavosci kruszywa lub mieszanki niezyganej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrobk termiczm lub inm modyfikack. Do kruszywa sztucznego zalicza 8i szczegoélnéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wynikumzerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg sé gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skanych przez powolne schtadzanie powietrzem ajekle
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia 2moodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktageg s¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujegsprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chitodzeniazemodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji naszchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjekardg
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zras o wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
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wiekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym ng 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrws 0 wymiarach ziared rownym O orazD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staimme mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest weksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochacz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw wversawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychiparma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzdem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu czhmia daych kawatkéw
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niezmanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podi ulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metad Proctora, przekraczggymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa #ouszyw
stabych decyduje najeksza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna e konstrukcji nawierzchni drogi, stgca do przenoszenia obgen z ruchu na podice.
Podbudowa miee sklada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore mdyé wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtdaprzenoszenie olagen z warstw wyej lezacych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrdoi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna miieicic krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostale oki&enia podstawowe gs zgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodn@¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHih
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &
»  kruszywo,
» woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowanas¢pujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doklade@
= 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zgisa€j przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 132A5] wobec kruszyw do mieszanek niegzmanych w
warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do

zastosowania w warstwie podbud

Wiasciwosé Metodg zasadniczej pod nawierzclrdrogi
Kruszywa badania Punkt _
wg PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,618;2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. 80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gg80, kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogoblne granice i tolerancje uziarnienicPN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita 0 pérednich
kruszywa grubego na sitachgpednich 933-1 [5] wymiarach D/1,4 ogoélne granice wyngsz20-70%
przechodzcej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wyngsz
+15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru-PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GIO (. procent masy
szywa drobnego i kruszywa oaglym | 933-1 [5] przechodzcej przez sito gorne D: +5%, sito D/2: +10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo 0 agjtym uziarnieniu:
kat. GTa20 (tj. procent masy przechagtej przez sito
gorne D: 5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalpn@N-EN 4.4 Kat. Fko (. maksymalna wartdé wskanika ptaskdci
wartasci wskanika ptaskdci 933-3 [6] wynosi< 50)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalpn@N-EN 4.4 Kat. Sis (. maksymalna warté wskaznika ksztattu
wartasci wskaznika ksztattu 933-4 [7] wynosi< 55)
Kategorie  procentowych zawaéth | PN-EN 45 Kat. Gos (fj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej 1ut933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren calkowicie zp- zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartag¢ pytdw w kruszywie grubym | PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
933-1 [5] mm jest > 4)
Zawarté¢ pyldbw w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. few (. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
nym’ 933-1 [5] mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odporndg¢é na rozdrabnianie kruszywaPN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartgé wspéiczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odpornéd¢ na scieranie  kruszywg PN-EN 53 Kat. MyeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Ggstas¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasgkliwo ¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz.| 7.3.2 | kat. WA,2™  (tj. maksymalna warté nasikliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. A (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarté& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qi (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statdi¢  objetosci zuzla stalowniczegg PN-EN 6.4.2.1 | Kat. \ (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy zuzla z
1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elekirycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy wuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1[14]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco-| PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku d#odowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich giewno, szkto i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj. Wzrost wspotczynnika Los Angelgs
1367-3[13] i po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji  kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobome: kat. k (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe: Kat.joF
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kruszywa z recyklingu: kat.,f (F,s****)
Sktad materiatowy - Zat. C| Deklarowany

Istotne cechygrodowiskowe - Zal. C | Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych o#enych w

pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepatie w

C.3.4 | zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych aya

bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nje

przekracza wartei dopuszczalnych wg ogbinych

przepiséw

*) taczna zawart& pyldw w mieszance powinnaeginiesci¢c w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalsbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa
charakteryzgge s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimip naleéy sprawdzt mrozoodpornge

**xx) Pod warunkiem, gdy zawartd w mieszance nie przekracza 50% m/m

(4]

2.2.4 Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowéa wode nie zawierajca sktadnikow wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezygiane;.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, [d4t 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
> mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w urzdzenia dozujce wod, ktére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,
> uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
> walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
> zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male wwalgibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przezAyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by¢ dostarczana wodagiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovwg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmalj
1 roboty przygotowawcze,
2 projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wbudowanie mieszanki,
5 roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét nakg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
a) ustali lokalizacg robot,
b) przeprowadzi obliczenia i pomiary niezliine do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustlesinych
wysokaciowych,
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C) usuryé¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
d) wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
e) zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoezia robo6t.
Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczgeaz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzamego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegoéinych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgiwamieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
zasadniczej, ok&onych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierndgci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny lgytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zagre jednakowych
wilasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powintmy¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa sic rownomiern wilgotnadscig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze skladnikdw musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingwzna ustald sktad mieszanek, wzorg si na
przyktadach podanych w zaizniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzm® stosowé mieszank kruszywa 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do plosyu zasadniczej, podane w tablicy 4, odrne
wrazliwosci na mr6z mieszanek kruszyw, dotychadania materialu po gqmiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartag¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowgaziniczej, okéana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stibkouszyw, zawart@ pytdw w mieszance
kruszyw naley réwniez bad& i deklarow&, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartd pytdw w
takiej] mieszance po gidiokrotnym zagszczeniu metag Proctora powinna réwniespetnig wymagania podane w
tablicy 4. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarté¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dglkaea wediug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabylskyw decyduje zawaé nadziarna w mieszance kruszyw po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend>0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinnywiera& sie w obszarze mdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysufikpokazano réwnieliniami przerywanymi obszar uziarnienia
SDV, w ktdrym powinna gimiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez bad& i deklarowa po
pigciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora migci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywazwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudc
zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga sby 90% uziarni@ mieszanek zbadanych w rams
ZKP w okresie 6mieskcy spetniato wymagania kategorii podanych w taloic2 i 3, aby zapewaijednorodnéc i
ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolny— poréwnanie z deklarowanprzez
producenta wartzia (S). Wymagania dotyaz produkowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawier

nadmieria zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta uziarnienia mieszanki
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctor:

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmrzez producenta waktia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (nr
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemtszanelpowinna nie tylko migci¢ sic w odpowiednict
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przeaywmi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych tolerar
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnfakze wymagania @gtosci uziarnienia zawarte w taby 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ggtosci uziarnienia na sitach kontrolny« réznice w przesiewach podczas ba
kontrolnych produkowanych mieszail

Miesza Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankac
nka, [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | ma | min | ma | min| ma | mn| ma|mn| ma | min| ma | min.| max | min| ma
. X . X . X . X . X . X . X
0/31,5 4 15 7 20| - - 10 | 25 - - 10| 25| - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdr@saych powinny spetnéawymagania wg tablicy ¢
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wapstbudowy zasadniczej odimie wraliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug-EN 13286-2
[18]. Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakod zagszczonej mieszanki niezyganej do podbudow
zasadniczej, o ile szczeg6towe rogmania nie przewidgjtego

Zawartd¢ wody w mieszankéd kruszyw powinna odpowiadawymaganej zawarfgi wody w trakcie
wbudowywania i zagezczania okrdonej metod Proctora wedlug F-EN 132862 [18], w granicach podanych
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejzynalykona na mieszace zagszczonej metag
Proctora do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajisv wodzie. CBR naley oznaczy
wg PN-EN 1328647 [19], a wymaganie przyg wg tablicy 4

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi slsiadczeniami, dotycacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z krus
naturalnych oraz gruntéw, moa je zalicz¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagzkodliwie ne
srodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych ollanych w dyrektywie Rady 76/'9/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowani@ieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingtuszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zalse:
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zachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, mi® by oceniona zgodnie z

wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkaatpliwych naley uzysk& ocer takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia eizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie podbudowy

Whasciwosé zasadniczej pod nawierzcrdrogi
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartg pytéw: 432 Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 432 Kat. LIigr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 433 Kat. OGy (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynost 100%, a przechodeej przez sito Y
powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednoroditd 4.4.2 Wg tab. 2

uziarnienia poszczegoélnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartia (S)
Wymagania wobec jednorodim 442 Wqg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych -znice
w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik piaskowy 4.5 45
SE™, co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) w
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza ni
Odporng¢ nascieranie (dotyczy frakcji Deklarowana

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1097-1 [9], kat. Me

«Q

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji kruszywal Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1[12]
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80

wskanika zagszczeniad=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczaldd mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odgczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”, co
najmniej cm/s
Zawartag¢ wody w mieszance 80-100
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrioi
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszadi¢ substancji niebezpiecznych oanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak|w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych#yale
bad& czy zawart&¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglsnych
przepisow
") Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalgrzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. J& D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna.
") Procentowa zawaré ziaren przechodzych przez sito D ma@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarétypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE nafe wykona: na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metagdProctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
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5.5. Odcinek prébny

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieaya takich materiatow oraz sptzi do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcini@pego przez kyniera.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytiwbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapeivoiagtos¢ produkciji zgoda z recepq laboratoryjma.

Ze wzgbdu na konieczri zapewnienia mieszance jednoroftimie zaleca si wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa nayeprowadz¢é zakladovg kontrok produkcji mieszanek niezgdaanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy stosowa si¢ do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu ugaiaipodanych w WT-4 [20] zgdznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezydanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie uleglta rozsegwegiu i wysychaniu. Zalecaesiw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni tadunkowvs.

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana metedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszczé& ukladam warstwe kruszywa. Rozkltadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruso po zagszczeniu byta réwna grubad
projektowanej. Grukig pojedynczo uktadanej warstwy nie moprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana
konstrukcja sktada siz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkowedmgch wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka ockgzej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarlezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bBywilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wadtd,
mieszank nalezy osuszy.

Rozcielors mieszank kruszywa naley sprofilowa rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodiwnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania naley wyrowna
lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocac jej zagszczanie, ktore natg kontynuowd az do
osiggniecia wymaganego w ST wskiika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalegazsigzszcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyzdleca s zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno degshych naley stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno liyréwnomierne na calej szerakd warstwy.

Zaleca sj, aby grubé&¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed uniem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.zédi
po wykonanej warstwie dolzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest okynainy naprawd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

J&li nie przewiduje si uktadania warstwyscieralnej bezp&rednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicg asfaltem 160/220 w ikei okoto
1,0 kg/nf, albo emulsj kationowy z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédgiookoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami ktyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
a) odtworzenie przeszkdéd czasowo ustyth,
1. uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeiggh elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
- usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 50



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien;

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE zubkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklarac}
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawgdy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raii##jmujce wszystkie whciwosci okreslone w

tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegélnienie robot €ztotliwos¢ bada Wartdici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét 2 Wg pktu 5
S raz . . .

dokumentagj projektovg i dokumentaciji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
o Dla kazdej partii kruszywa .
3 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie kruszywa W(g tablicy 1
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej  dziak %g tablicy 4
roboczej

5 Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaik
8 . Jw. Jw.

piaskowy
9 Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszanki 1 probka Jw.

na 500 M

11 Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia layniera Jw.
12 Cechysrodowiskowe Wg ustalenia layniera Jw.
13 Roboty wykdczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

A . . Minimalna  czstotliwos¢
Wyszczegdlnienie bada pomiaréw

Lp. bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 Szeroké¢ warstwy Co 20 mb szeroksci projektowej)
2 Réwnd¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 Réwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]

+ 0,5% (dopuszczalna toleran

4 Spadki poprzeczné od spadkéw projektowych)

Cja

D

—

niz raz na 500 M

Co 20 mb
5 Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztaltowanie osi w planié Co 20 mb Ergi?#mue od osi projektowane
w 3 punktach na dzialgRdznice od grubéci projektowane
7 Grubai¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziet10%
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksate@hnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [ikt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomochicza z mieszankizkma niezwizanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych é&etvosci kruszyw — Oznaczanie skiladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detarosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgé¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

13. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych d&stavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie
wyciggOw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niez@anych i zwizanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezyzgane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &g 2:
Metody okrélania gstosci i zawartéci wody — Zagszczanie metad
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

Metody bada dla okrélenia ngnaosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecime (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdoh krajowych wg zaselzenia nr 102 GDDKIA z dnia
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19.11.2010r.)

2. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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11. ZAL ACZNIKI
ZAr ACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]
1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadcze krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu,
podaje s skltady mieszanek, odzwierciedjeych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktore
mog stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sine mieszanki, w tym réwntemieszanki 0 wysokim
udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podajee¢sinastpujagce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich
sktadami:

»  mieszanki z betonu przekruszonego,

»  mieszanki z przekruszonego muru,

»  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

»  mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowychyfw destruktu asfaltowego),

>  popiot powstaly ze spalania odpadow komunalnych tgm odpadéw z gospodarstw

domowych).
1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niegbha do wykonania oznaczenia sktadu mieszankizyabel
wymiaru najwekszego ziarna w mieszance:
»  przy D< 32 mm masa prébki 4 000 g,
»  przy D > 32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probkmieszanki nakey przeptuka na sicie 8 mm, przy czym
sito nie mae by przetadowane. Pozostatona sicie jest suszona do masy stalej i podawdma ja
M.

Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metadwizualrg w nasgpujace grupy:
kruszywa z przekruszonej skaty,
kruszywa zewiru,
beton i inne hydraulicznie zgzane mieszanki,
zuzel (facznie z rodzajenuzla, jezeli jest znany),
cegty, mury i bloki betonowe,
mur z cegty wapienno-piaskowej,
kruszywa lekkie,
destrukt asfaltowy,
zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywocgnl itp.

Nalezy okreslic mag m; kazdej wydzielonej grupy i obliczyjej procentow zawart@¢ w
calej masie mieszanki M, wedtug peszego wzoru, oraz poélée wartcsc:

100 x m/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

VVVVVYVVYVYVY

(Uwaga: Gstas¢ materiatow podana w tablicach jesgstpécia ziaren suszonych w suszarce
laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

o Zawartge,
Sktadniki [%(m/m)]
Gléwne skiadniki Przekruszony k_Jetqn .(oqgosm > 2,1 Mg/m) i > 90

kruszywo (hcznie zzuzlem)
: o Przekruszony mur <10
I teriat t
nne materiaty ziariste Destrukt asfaltowy <15
: - Sktadniki spoiste glcznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

o Zawartac,
Sktadniki [%(m/m)]
. - Przekruszony mur {gtos¢ > 1,6 Mg/m), |
Glowne sktadniki przekruszony beton égtas¢ > 2,1 Mg/mi), 0|~ 80
kruszywo (hcznie zzuzlem)
Inne materialy ziarniste Materiaty ziarniste o gptaici < 1,6 Mg/ <20
Destrukt asfaltowy <5
: - Sktadniki spoiste glcznie z glin) <1
Z
anieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonurumu
o Zawartge,
Sktadniki [%(m/m)]
Gléwne skiadniki Przekruszony _bet(.)n. égtaséc > 2,1 Mg/m) i > 50
kruszywo (hcznie zzuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste | Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gstasci > 1,6 Mg/n? <10
: - Sktadniki spoiste glcznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
o Zawartac,
Sktadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe — agcznie z kruszonym
) - betonem, niezvgzanymi kruszywami
Gtowne sktadniki przekruszone mieszanki kruszyw zméane| = 90
hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
: - Sktadniki spoiste glcznie z glin) <1
Z
anieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.5. Popi6t powstaty ze spalania odpadomdkaalnych
Sktadniki Zawartac
grubego
kruszywa
[%6(m/m)]
Gléwne sktadniki Ziarnis_te ;upstancje mineralnecinie ze szk’fem,2 90
ceramilg, zuzlem itp.
Inne skiadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5

Popidt lotny ze spalania odpaddw komunalnych

0
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Ssa wymagania ogolne dotysee
wykonania i odbioru rob6t zwrkanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padip
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokentraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaop6t
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padt@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem giog stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padtovg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jédbadwie warstwy zagszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po agsicciu wiasciwej wytrzymatdci na sciskanie,
stanowi fragment rimej cz$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntneoéu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegipbranych w
optymalnych ildciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenigruotowa zagszczona i stwardniata
w wyniku ukaiczenia procesu wrania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkow ulepsz@jch, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapnioweglmbranych
w optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniala w wyniku uktzenia procesu wzania
cementu.

1.4.5. Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrgag:szczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest waagtadbudowy.

1.4.6. Pozostate okidenia g zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STD-M-00.00.00 ,Wymaganiadtte” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paudav STD-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowdé& cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1pprtlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B7D1 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Klasa cementu

Lp. | Wiasciwosci

32,5
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5

mniej niz:
3 | Czas wgzania:
- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Staléc¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu natg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbyws# zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dheszy od trzech miesty, mazna
go stosowé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatng
do robot.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpoa stosowa piaski, mieszanki éwiry albo mieszank tych
kruszyw, spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdwiki bada
laboratoryjnych wykas, ze wytrzymatdé na sciskanie i mrozoodporé probek kruszywa
stabilizowanego ¢xla zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagan Badania
Lp. ia wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # P

mm, %, nie mniej i 30 PN-B-06714-
b) ziarn przechodgych przez sito 15 [4]
0,075 mm, %, nie dej niz: 15
2 | Zawartd¢ cze$ci organicznych, barw PN-B-06714-
: LI .. [wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniej$za 26 [5]
niz:
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, ni¢ PN-B-06714-
S 0,5
wiecej niz: 12 [3]
4 | Zawartg@¢ siarczanow, w przeliczeniu N PN-B-06714-
SO;, %, poriej: 28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjest wbudowane bezp@dnio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniterenie budowy, to
powinno by ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dolwdeodnionym placu, w
warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszani@mych rodzajow
kruszyw.
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyementem i ewentualnie do gighaciji
wykonanej warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bada
laboratoryjnych migna stosowa wodochgowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych
zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyyodag normyg lub do
momentu poréwnania wynikdw wytrzymat na sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z wogl watpliwg i z wods wodocigows. Brak r&nic potwierdza przydatrsé wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkazhsadnionych, stosujegcsiastpujace
dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoajce
aproba¢ techniczig wydary przez uprawniofnjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymatéé gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96[11Z, powinna speini@a wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaa

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatai¢ nasciskanie probed \WSKazni

Lp. | nawierzchni drogowej nasyconych wogl(MPa) k
mrozood-
po 7 po 28 porngci

dniach dniach

1 | Dolna czé¢ warstwy ulepszonedo
podiaza gruntowego w przypadku

posadowienia konstrukgji 0d 0.5 do 0.6
nawierzchni na podiw z gruntow 1’5 ’
watpliwych [ ’

wysadzinowych

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalto
stabilizowanego spoiwami powinien wyk&zae mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do
zagsszczania w miejscach trudnodgstych,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STD-M-00.00.00 ,Wymaganialrog)’
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, greggevaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STD-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmesgem nie mize by wykonywana
wtedy, gdy podiee jest zamarzpie i podczas opadow deszczu. Nie apl®zpoczyné stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementemz@i prognozy meteorologiczne wskaguja maliwy spadek
temperatury potej 5°C w czasie najbtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiea

Podtaze gruntowe powinno l&yprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w STD-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowan@odbudowy i ulepszonego pode
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno whwiac¢ nacignigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamviaydraulicznymi ma by uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy ngleistaweé na podiau prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaly oniisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacii
projektowej. Wysoké&t prowadnic powinna odpowiaélagrubdgci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie ngesaczonym. Prowadnice powinny dy
ustawione stabilnie, w sposob wyklucggj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania
maszyn aytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementamakruszywowej

Zawartg¢é cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecagsi
taki dobor mieszanki, aby speinivymagania wytrzymakeiowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawaroi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zarese
kruszywa stabilizowanego cementem dla ulepszonedtoia

Maksymalna zawarté cementu, % w
Lp | Kategoria stosunku do masy suchego gruntu lub
ruchu kruszywa
KR 2 do KR 6 8
KR 1 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddwilgotnosci optymalnej, okréonej
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wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B8M42], z tolerang +10%, -20% jej
wartasci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniairzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem dngoh z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.6. Stabilizacja metoa mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjopa powinna b§ wyposaona w
urzagdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntgeimentu oraz objosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmnirby¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony primggniera po wsipnych prébach. W
mieszarkach typu ggtego pedkos¢ podawania materiatdw powinna dystalona i na bigco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapetvednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -
20% jej wartgci.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytwoOrni powinna ¢bykiadana przy pomocy ukiladarek lub
rowniarek. Grub& ukladania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej
grubasci warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyyprofilowana do wymaganych gdnych,
spadkéw podtnych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki rigle
wykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovanqorofilu warstwy. Od #ycia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedrj réwnas¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przygpi¢ do
zag;szczania warstwy.

5.7. Gruboéé¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kKwse
stabilizowanego cementem nie powinna przekr@acza
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu ez rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sppern specjalistycznym,
- 22 .cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubid warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to
stabilizacg nalery wykonywa w dwoéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub wdej warstwach, to tylko najingj
potozona warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaraanmejscu.
Wszystkie warstwy legce wyze] powinny by wykonywane wedlug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny lwyykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé
przy wyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyah zestawie wskazanym w SST.

Zagsszczanie podbudowy oraz ulepszonego padi@ przekroju daszkowym powinno
rozpoca¢ sie od krawedzi i przesuwa pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore
osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczguminno rozpocgk sie od
nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w stror
wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, mugzy¢ natychmiast naprawiane przez wynianieszanki na petngtebokase,
wyréwnanie i ponowne zaggzczenie. Powierzchnia zmgczonej warstwy powinna ntie
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarka@tjeharnych operacje zggyczania i
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obrobki powierzchniowej mugzby¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ager zagszczania i obrobki
powierzchniowej musg by¢ zakaczone nie pgniej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu
rozpoczcia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalyy kontynuow& do osigniccia wskanika zagszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od patp w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalg uwag nalezy paswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich goizexr obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eane podczas zaggczania lub w inny sposob
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pajnubcé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne ¢gagzenie. Roboty teg svykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szeroki.

Jali jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem
kolejnego pasa nalg pionowy krawedz wykonanego pasa zwnl¢ wods. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w wonej i zagszczonej mieszance, naje niezwtocznie obei¢
pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposoéb ngle
wykona poprzeczg spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mma odsipic wtedy, gdy czas porulzy zakdczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpoem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej
wyzej powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobéw:
a) mzskropienie warstwy emulspsfaltova, albo asfaltem D200 lub D300 w él@ od 0,5 do 1,0
kg/m",
b)  skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczpmsiadajcymi aprobag techniczig
wydary przez uprawniomjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
Cc) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotikeapianie wod w ciaggu dnia, w czasie
€O najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdivlia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad
0 szerokéci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongw@ne materiaty przeznaczone
do piekgnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadjyimera.

Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technofmy mae odbywa sic wytacznie za zgogl
Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone poééo po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy,
powinny by utrzymywane w dobrym stanie. z& Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotowy podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgmany
naprawt wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgezerich. Koszt napraw wyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego padtabcyza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia biaeych napraw podbudowy lub
ulepszonego podia uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow catierycznych, takich
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jak opady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw
deszczu, jeeli wysigpi mazliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego padto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawéa by przykryta przed zimpwarstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robot Wykonawca powinien wykdénbadania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robot i prizegis wyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba
Z1Ai : : odbudowy lub
Lp. WySZCZGgOIr"er“e bada bada na dzienne| Elepszon\géo pod

dziaice roboczej| 4.4 przypadaica
na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwem

3 | Rozdrobnienie grunttl 2 600 nf

4 | Jednorodn i glebokas¢ wymieszanid’

5 | Zag:szczenie warstwy

6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego 3 400 nf
podtaza

7 | Wytrzymata¢ nasciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizaciji

cementem i wapnem 6 probek

- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji

popiotami lotnymi 6 probek | 400 nf
—  90-dniowa przy stabilizacfiuzlem

granulowanym 3 probki

przy projektowaniu i w

)
8 | Mrozoodpornét przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu
10 |-  wapna, sktadu mieszanki i przy
11 |-  popiotéw lotnych, kazdej zmianie

12 |-  zuzla granulowanego

dla kazdego wtpliwego
zrodia
dla kazdej partii i przy

13 | Badanie wody

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 63



14 | Badanie whsciwosci gruntu lub kruszywa kalej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa
15 | Wskanik nosnosci CBR? w przypadkach
watpliwych I na
Zlecenie layniera

1. Badanie wykonuje sidla gruntdw spoistych

2.  Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metgdnieszania na miejscu

3. Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami
lotnymi

4. Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalezy pobieré z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinnodsygodne z wymaganiami podanymi w STdotyzh
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonegogaadt

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z toleranci10% -20% jej wart€i.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sitosoednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gt¢bokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaialnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy
ulepszonego podha. Gkbokas¢ wymieszania powinna kytaka, aby grub@& warstwy po
zag:szczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6.Zag;szczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do osgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozi#o

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej
0,5 m od krawdzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wtej niz+ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymaita¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm.
Prébki do bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej
zagszczeniem. Probki w ikoi 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami
dotyczicymi poszczegoblnych rodzajow stabilizacji spoiwalimizy probki naley bad& po 7 lub 14
dniach oraz po 28 Ilub 42 dniach przechowywania, apmypadku stabilizacjizuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wynikitreygmatcci na sciskanie powinny b§
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotgzh poszczegolnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia.

6.3.9.Mrozoodpornéc¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatn na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamitania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w
ST dotycacych poszczegdblnych rodzajow podbudéw i ulepszompegiaza.
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6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnyzhyla granulowanego, Wykonawca
powinien okréli¢ wiasciwosci podane w ST dotygeych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podia.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiaciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotypyxh
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonegogaadt

6.3.13.Wskanik nosnosci CBR

Wskanik nasnosci CBR okrdla si wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu
stabilizowanego wapnem, pgghowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paic
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego
poditaza stabilizowanych spoiwami

Lp. I\O/\gﬁiz;:éevgélnleme bada | l\)ﬂ;ggslgirﬁﬁsrge'wosc

1 Szerokéc 10 razy na 1 km

2| Rownac poduns fosco dely pancgter

pasie ruchu

3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*

7 Grubas¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadz
ulepszonego podia niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego pod& nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna ldywicksza od szerokagi
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazag w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.ROwnaci¢ podbudowy i ulepszonego pode

Nieréwnaci podiuzne podbudowy i ulepszonego pozonaley mierzye 4-metrowy taty lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [22].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pzaioaley mierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwndaci nie powinny przekraczal5 mm dla ulepszonego podi

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto
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Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padpmwinny by zgodne z dokumentagi
projektows z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo

Rdéznice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padica rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz#& 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto

O$ podbudowy i ulepszonego pod&w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r@ni¢ sic od grubgci projektowanej o
wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego paalta-10%, -15%.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
I ulepszonego podi@

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padlistwierdzi
si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na gajrubac¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszizanny
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o detanie on zaakceptowany przezyimiera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozho jest mniejsza od szerckb
projektowanej o wicej nz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom zajy lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzypodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na
petrg grubc¢ do potowy szeroksei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. RobmtyWykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wengim grubéci Wykonawca wykona
napraw podbudowy lub ulepszonego pogho przez zerwanie wykonanej warstwy, usui@
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy dpowiednich wiéciwosciach i o
wymaganej grubkei. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.wB@onaniu tych robot
nasgpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaitd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymalta¢ srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla
poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego qaadito warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na roovodpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podia
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podéz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuije:
1) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robat,
—  dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
—  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprog&vadnic oraz innych materiatow i
urzagdzen pomocniczych,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki,
—  pielegnacja wykonanej warstwy
—  przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech
fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeityr

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie
zawart@ci zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie sktadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie
zawartdci zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie
zawartdci siarki metog bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie
rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie
rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie
rozpaduwelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie
scieralngci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodéw
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgrmn
wapnem do celow drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtayes
podiaze z gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
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20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieveka
piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnod
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédeno
nawierzchni planografem i at

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieasmska
nasnosci gruntu jako podiza nawierzchni
podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczaniesveka
aktywnaci pucolanowej popiotow lotnych z
wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaimtguv
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wgkiéka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grumtGuzlem wielkopiecowym

granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatn i potsztywnych, IBDIM - 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejl\S3 wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygickontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobo6t
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kanmej nieregularnej i ¢glowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpyli dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesgieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0@ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiolet
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spawipien by cementem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadagy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdeymaganiom normy
PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarta¢ pytow w kruszywie na podsypkcementowazwirows i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie mie przekracza3%, a na podsygkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywargcklas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpisej, powinna odpowiada

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 69



wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to¢chwoda ,,odmiany 1”.
Badania wody nalgy wykonyw&:
— w przypadku nowegérodta poboru wody,
— w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. @menia, zapachu, barwy.

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipem
wykaza& sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,
ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnycllo ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargale”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewoziegdowolnymisrodkami transportowymi. Kostkrzedowg nalery
uktad& na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitag g@dwierzchng srodka transportowego. Na
tak utazonej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy. tadowaniezczne kostek
rzedowych powinno b§ wykonywane bez rzucania. Przyyaiu przenénikéw tamowych, kostki
powinny by podawane i odbieraneaznie. Kostk nalezy ustawid@ w stosy. Wysok& stosu nie
powinna przekraczal m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadawymaganiom zawartym ST D-
04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilnego mechanicznie.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stoabpodsyplk cementowo-piaskoyv

Wymagania dla materiatdbw stosowanych na podsyakvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej
ST oraz z PN-S-96026 [12]. Grudgopodsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektowy i
SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgiaskowej, powinien wyno&iod
0,20 do 0,25, a wytrzymadé nasciskanie R = 10 MPa, Rs = 14 MPa.
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5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke uktada& w desé rzedowy prosty, ktory uzyskuje giprzez uktadanie kostki ggdami
prostopadtymi do osi drogi. Szeraiospoin me¢dzy kostkami nie powinna przekraézad2 mm.
Spoiny w gsiednich rgdach powinny si mijac co najmniej o0 1/4 szeroka kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnac¢hgdnego gatunku i z jednego rodzaju
skat. Dla rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezgoivinien by utozony pas podiny z jednego
lub dwdch rzdéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna nie by uktadana:

— W rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- w rzedy ukaine, pod ktem 45 do osi drogi,
— w jodetke.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powiniencbyostosowany do wymiarow kostki.
Kostki duze o wysokéci kostki od 16 do 18 cm powinny byktadane w rgdy poprzeczne. Kostki
srednie o wysokgci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysatiad 8 do 10 cm, magby¢
uktadane w rgdy poprzeczne, w edy ukasne lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy kraygnikach wymaga stosowania kostek regularnychkadikowych
dla uzyskania mijaniasispoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowg uktada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszoza s
uktadanie kostek w ezly ukasne lub jodetk.

5.5.4.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej ukiatb@z srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza. Nie naley uktada kostki w temperaturze®G
lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymujes si granicach od 0 do 6, a w nocy
spodziewane gs przymrozki, kostk nalezy zabezpieczy przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnymSwiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementovdrowej
nalezy chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetniamqairs zapraw cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno gEistprzed zalaniem spoin
I spowodowa obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenieijamej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugtialmastpuje bezpérednio po zalaniu spoin
zaprawg cementowo-piaskoyv Zamiast drugiego ubijania raga stosowa wibratory ptytowe lub
lekkie walce wibracyjne.

5.5.6.Wypelnienie spoin

Wypelnienie spoin zaprawcementowo-piaskoavpowinno by wykonane z zachowaniem
nast;pulqcych wymaga:
— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymaitai¢ zaprawy naciskanie powinna wyno&inie mniej nz 30 MPa,
— przed rozpocxiem zalewania kostka powinna dypczyszczona i dobrze zwina wod z
dodatkiem 1% cementu w stosunkugdt§ciowym,
— gkebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskogypowinna wynosi okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipepoiny i tworzy monolit z kostk.

5.6. Pieégnacja nawierzchni
Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny wypetnione zapraw cementowo-
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piaskows polega na polaniu nawierzchni wod kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w
statej wilgotndci przez okres jednej doby. Neghie nawierzchri nalery przykry¢ piaskiem i
utrzymywa w statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodwi zaleznosci od
warunkow atmosferycznych, nawierzchimalezy oczyci¢ doktadnie z piasku i mma oddé do
ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powinien dggodny z wymaganiami wg PN-
B-11100 [8].

Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech z¢mnych i dopuszczalnych odchytek,
podanych w tablicy 3.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwykiega smmawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatagciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkasci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracg®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezry pobr& w sposéb losowy prolkkskladagca sie z
kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwykiego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykile naly przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodéo partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadgzaatgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym panri kostki nalgy uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli
liczba sztuk niedobrych w zbadanejsito kostek jest dla poszczegolinych sprawdréawna lub
mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepineprawdzenia jest wksza od 4, cat
partie nalezy uzna za niezgodgyz wymaganiami.

W badaniu petnym, pactikostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, male
uzna za zgodn z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli
chocia jedno ze sprawdae da wynik ujemny, cat parte naley uzn& za niezgods z
wymaganiami.

Badania pozostatych materiatbw stosowanych do wagk@ nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowawszystkie wtaciwosci, ktére zostaty okidone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt oddb2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefngsci z dokumentagj projektowy oraz
Zz wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsxi uktadania kostki

Badanie prawidtowizi uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerok&gi spoin oraz povdzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d?.2,
Sprawdzenie wgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny
nawierzchni i okr@enie czy wjzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza giprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokib cm
ubijaka 0 masie 25 kg na poszczegodlne kostki. Pplywem takiego uderzenia osiadanie kostek
nie powinno by dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin
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Badanie prawidtow&ei wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédino wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje €0 najmniej w piciu dowolnie obranych
miejscach na kalym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déegokoto 10 cm i zmierzenie
gtebokasci wypetnienia spoiny zapraya przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zaesy
- réwniez przez sprawdzenie przyczegobzaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROwnc¢

Nieréwnaci podtwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovg tata zgodnie z normp BN-
68/8931-04 [18].
Nieréwnaci podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy
+ 0,5%.

6.4.3.Rz¢cdne wysokéciowe

Rdéznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1l cmi-2 cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie mae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj
niz+=5cm.

6.4.5.Szeroké¢ nawierzchni
Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r@nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétdgoodsypki nie powinny przekracza 1,0
cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiirkenne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektowy, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robét ulegacych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieghégiosci woch
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie modporngci
metod, bezpdrednp
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie zyytratagici na
sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczdgieralngci na
tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytrataci
kamienia na uderzenie (zyzitosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania
techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania I ocena zgosirio
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkko
kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkko
kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kraxniki uliczne, mostowe i
drogowe
16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
17. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdoonawierzchni

planografem i fai

10.2. Inne dokumenty

19.

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mA-94. IBDIM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\S wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej amtipcenta. W przypadku produkcji mieszanki mineradstaltowej
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11S

Y'Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusz\apiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciygltym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyogae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, okétona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
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podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1
1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS 1) beton asfaltowy do warstégieralne;
PMB  a)polimeroasfalt,

D b) gérny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d ¢) dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),
C d) kationowa emulsja asfaltowa,

NPD e)whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR f) do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentzemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoazabzany),

IRI g) (International Roughness Index)egtizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP  h)miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[hgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyD@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 i@ stosowé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclany

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do waré&tieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, ACS8S| 50/70, 70/100

AC11S Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L WiaSCIWoLCi Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,Lmi PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o
hie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartagé sktadnikdw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja  pq, PN-EN 1426 [21] | 50 46
starzeniu, nie mniej fi
7| Temperatura  roknienia| PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniejhi
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartsc parafiny, % PN-EN 12606-1[30]| 2,2 | 22
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mknienia| PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura famlivgi |
Fraassa, nie wiej ni: C PN-EN 12593 [29] -8 -10
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgyrdbiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantcj5°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€riszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB214, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceods. Podlee sktadowiska musi kByréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedn przyczepné (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zkzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangeych pohkczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

1. materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
2. emulsg asfaltowy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nk 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej nk 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstwy $cieralmy) nalery stosowé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsmdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2blitza 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeragasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsp asfaltos mazna skiadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
> wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
sprzt drobny.

VVVVVVY
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajéliee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w uggdzenia
umazliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypetniacz luzem powinien KByprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie krdg korodowaly pod wplywem emulsji i niectlh powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaadem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnyélgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-QQ0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavagai¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mihego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiaciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁ—]a”\:\:;r;%c*) Iep|Szcza, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zag:szczania . .
Wiasciwoé¢ | wg PN-EN Metot?;d;"r‘]’gr””k' AC11S
13108-20
[48]

Zawartgc¢ C.1.2,ubijani Ve
Wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], mel,O
przestrzeni uderzé p. 4 max3,0
Wolne C.1.2,ubijani| pN-EN 12697-8 [33], VFBin7s
przestrzenie e, 2x50 p.5 VFBuings
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wypetnione uderzé

lepiszczem

Zawartaé

wolnych C.1.2,ubijani

przestrzeni e, 2x50 | PN-EN12697-8 [33], VMAin14
w mieszance uderzeé p. 5

mineralnej

PN-EN 12697-12
[35],

. C.1.1,ubijani .
Odporna¢ na przechowywanie w
. . ) e, 2x35 o : ITSRy
dziatanie wody uderze 40°C z jednym

cyklem zamraania,
badanie w 25°C
4 Ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z reeegpbbocz, a urzdzenia do dozowania skfadnikbéw oraz pomiaru tenpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo axmgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinna byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgrwiasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyrszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 11. W tej
tablicy najnksza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 11. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnrownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuw@rni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdw, vdavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zéic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagagca lub stara warstwcieralna) pod warstgvscieralry z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

» ustabilizowane i nine,

» czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

» wyprofilowane, réwne i bez kolein,

» suche.

Wymagana réown& podiuwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadéa drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nier6wop nie
powinny przekraczawartcci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtqwomiar tag 4-
metrowg lub rbwnowang metod)

| | | Maksymalna nieréwng |
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Klasa drogi | Element nawierzchni podéo pod warsty
scieralrg [mm]

Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtau faty z materiatu 0 mniejszej sztywdwo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usun¢, a powstate w ten sposob ubytki wypélmateriatem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzien podiaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi ingd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sic stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegrio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnizi wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrsgi pracy otaczarki oraz prawidtowa skfadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochod. Prébki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéireslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzata@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspOtpracy w przenoszeniu ofpgnia nawierzchni ruchem.

Podtze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gamizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy vdzacej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego powinno dyvykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz€,t + 0,3 kg/r,

przy czym:
a) zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
b) ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; j@li mieszanka ma

wickszg zawartd¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosge rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lgtograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagi@owinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiégu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoNie dopuszcza iukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamiéVv > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmg dodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysfpieniem do robdt| w czasie robot
Warstwascieralna o grubg&ei >3 cm | 0 +5
Warstwascieralna o grub&i <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawartg¢ wolnych
. . , Wskaznik .
Typ i wymiar | grubai¢ warstwy . przestrzeni W
. . . - zagszczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(viv)]
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 >98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaong w ukfad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumtecp projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #lisvoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przyapieniem do rob4t Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE zubkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklarac}
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtow i
- ew. wykon@& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotreddéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badd/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel si¢ na:
> badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
> badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich skladnikow, lepiszczy i materialtéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spelnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmp starannéciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywd zleceniodawcy na jegmdanie. Izynier mae zdecydowéa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#/ykonawcy. W razie zastrzenh Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
> pomiar temperatury powietrza,
> pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalton@jqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatow lub grub&i wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

VVYVYYVYVYVY
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> ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatdbw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”™

11 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

4 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek nie zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdw czséciowych
ocenianego odcinka budowy. z8 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione yipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisona, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatdow naley ocenid& na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wygtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibiegé od projektu o warti podane w
tablicy 16.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier&d co najmniej jeds dzienrmy dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25
a,

) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdgieralna jest uktadana [z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboriuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do gcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

11°)

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczykaddego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmovykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podhezna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwznej naley wykonywa: w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz plav i parkingéw
nalezy stosowéa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej, mierac wysokaé
przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo podiuzna jest
okreslona przez wart& odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie s najwicksz odlegta¢ miedzy tat a mierzog powierzchrg.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna liywieksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esivedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidskechnicznych natg stosowa metod
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w
kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowgo
poprzeczna jest okflwna w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhiogi
publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wé&rtoodchylenia réwnéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych rievipna by wieksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchylér réwndsci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartcsci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci  poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien ly
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okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pglizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadhiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien ldyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjamtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmujes sibznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g D.
Diugos¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna lymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzighm ktérych nie mana
wykona pomiaréw z pgdkaoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skimawania, niektéregcznice), poszczegdlne
wyniki pomiarow wspoiczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji ekreSlone w rozporzdzeniu dotycacym warunkOw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinibyt on
zrealizowany z najmniejszym raovym opdéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wasitaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny logniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@azdach do
skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspotczynnika targia powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane przeglywem okresu

gwarancyjnego

Miarodajny  wspoétczynnik
tarcia przy pedkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzong 0.36 i

pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knme#laj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogdtuznej i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarOw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,ppwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng ddyvne i zwjzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ljgdnorodny, bez gian, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podé
- dostarczenie materiatow i spta,
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opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzer obcych i krawznikw,

roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych,

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. specyfikacje techniczne (ST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materialow wystijacych w niniejszej ST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4, PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

Badania podstawowych §giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskaznika ptaskgci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$é 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 6:

Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych Sei@osci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych castek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrmdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrmydgciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - &&& 1:

niezaliczar® rdbot
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

Oznaczanie mrozoodpor§wm

Badania wtwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury
mig¢knienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie zawarkei wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeqminee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakzi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwakh podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych dstwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych dghawosci kruszyw — Cgzé¢ 4.
Oznaczanie podatéc wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Whgaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — n@ezanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€iz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdéci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czsé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gamo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie
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46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynWdlgania — G&¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&\ymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggijch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metedPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cg¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggbomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &ths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew

na gopco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonyalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog KrajowycAutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zagzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradieza 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\S3 wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy a#cej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy stosowany przy zlecaniu i realjzaiobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLAB1 [47] | WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltosl@starczonej od producenta. W przypadku produkigiszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvala potrzeb budowy, Wykonawca zobgwany jest prowadzi Zakladovs
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca | wyrbwnawca z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8igene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
rucht Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16W

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzgca — warstwa nawierzchni agizy warstvg scieralmy a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géghoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciygltym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyogae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, okétona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gsikom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pi4.1

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#igcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whgciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podediych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[hgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyD@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 @ stosowé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclany

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstgyacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC11W,AC16W| 50/70

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- ° badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mAn PN-EN 1426 [21] 35+50 <780
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58| 46+54
3 | Temperatura zaplonu, | o PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej nk
1 2 3 4 5
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja pq
starzeniu, nie mniej fi & PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura  mknienia| ,
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, 0
hie wiecej ni %6 PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
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9 Wzrost te_mp._ r@k_m_en_lg oC PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wWcCe] Nz
10 gemperat”.ra _tamlivigi | PN-EN 12593 [29] | -5 -8
raassa, nie wcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagrych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgyrdbiornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantcj5°C oraz ukfad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€miszywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic@, 8,0, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnogsodbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceodi. Podlee sktadowiska musi kByréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpaibywa w silosach wypoganych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedny przyczepné (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zkzy podiinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangeych pohkczenia rénych materialéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

1. materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
2. emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metacha gosco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaaca z warstw s$cieralrg) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuls@dyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBJ66].

Emulsg asfaltos mazna skladowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyttiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
> wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
sprzt drobny.

VVVVVYY
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéliee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozé w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanyic
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenteem.
Wypetniacz luzem powinien Kyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie krda korodowaly pod wpltywem emulsji i niectlh powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaaiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnyélgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mihego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl6W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3 8,0
Zawartac¢ lepiszcza, B
minimum’ mind,4
7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okébona przy zataonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m Jezeli stosowana mieszanka mineralna mag igestosé¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawatd lepiszcza podanwarta¢ nalezy pomnay¢ przez
2650
wspotczynnikd wedtug rownania: Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej i wyrdwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Wiasciwosé Warunki ._| Metoda i warunki badania AC16W
zag:szczania
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wg PN-EN

13108-20

[48]
Zawartae C.1.2,ubijani
wolnych e ox50| PN-EN 12697-8 [33], Vimin 3,0
przestrzeni | uderzé p. 4 Vimax 6.0
Wolne L
przestrzenie f;’ '1'2’u?{<a5n6 PN-EN 12697-8 [33], VFBiin 60
wype+n|one uaerza p.5 VFBnin s0
lepiszczem
Zawartge
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w e, 2x50| PN-EN 12697-8 [33], VMAGin 14
mieszance uderzé p.5
mineralnej
Odporngé¢ na| C.1.1,ubijani PN-EN 12697-12 0[35]
dziatanie e 2x35 przechowywame w 4.0 S ITS
wody uaerza Jednym cyklem zamtania, Ro

badanie w 25°C

a) Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i gdzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z reeegpbbocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikbéw oraz pomiaru tenpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraipskata temperateimwtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejanejl w tablicy 9. W tej tablicy najisza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonaj miejsce wbudowania, a najmyga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bepednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 9. Najwysza i hajnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposbéb i czas mieszania skltadnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnidwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuw@rni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdw, vdavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyrébwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
a) ustabilizowane i néne,
b) czyste, bez zanieczyszczenia lub pozos$talaznego kruszywa,
C) wyprofilowane, réwne i bez kolein,
d) suche.

Wymagana réown& podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nier6wop nie
powinny przekraczawartcci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtojpomiar tag 4-
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metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstw
wiazaca [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nade wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiada oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usumé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzien podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi fngd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sic stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeério
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnizi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrsgi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochod. Probki do badaalery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#treslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofpgnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwmizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno lywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé),8 + 0,5 kg/rh, przy
czym:

a) zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
b) iloé¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatwi mieszanki ; jéli mieszanka ma
wickszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosge rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lgtograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagi@owinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiégu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstve nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoNie dopuszcza iukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamidv > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmg dodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wgst 2m podczas wykonywania warstwy giacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t| w czasie robot

Warstwa wizaca 0 +5

Rodzaj robét

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskanik Zawart@g¢ wolnych
Typ [ wymiar | grubc¢ warstwy amszczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej [0/%' warstwie

[cm] ° [%(vV)]
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaong w ukfad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z siwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przyapieniem do rob4t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Zanbkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklarac
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtow i
- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotreddéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sic na:
> badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
> badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich skladnikow, lepiszczy i materialtéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) speinigj wymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannéciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. ltynier mae zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:
> pomiar temperatury powietrza,
> pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalton@jqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

> ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

> wykaz ilosci materiatow lub grub&i wykonanej warstwy,

> pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

> pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

> pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

> ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

> ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnik@episzczy i materiatdbw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badssa
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagjsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgvowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 m nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probekzenaosta
zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw czséciowych
ocenianego odcinka budowy. z& odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze
strony Ireyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisona, na ktorej niekorz§
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przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wygtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748% oraz ilasi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wartei podane w
tablicy 14.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje eisredniy arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A@

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona krasmnikami, powierzchnig <10
wigksza ni 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdceralna jest uktadana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboriuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije wartéd¢ 25%, a do gcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

11°)

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczykaddego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podhezna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznycilery
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokasi¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgo
podhwzna jest okrlona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyetery
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoghwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m.
Wymagana réwni@ poprzeczna jest ok§iena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 96



Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzéaj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokeéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogdtuznej i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarOw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztagcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny ddyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ljgdnorodny, bez sfan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-000QQWymagania ogo6ine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 iwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podé
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irf@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviertsci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych éefavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomaaevskanika ptaskaci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$é 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wshik ksztattu

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$é 6:

Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $ei@osci kruszyw — Ocena
zawartéci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych castek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrmdgciwosci kruszyw —

Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,

zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadd wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwo$ci

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gptasci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wtEwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - & 1:
Oznaczanie mrozoodporétd

Badania wfawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie zawartei wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeqmiveej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwaldh podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych dgtavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych dghawosci kruszyw — Cgzé¢ 4.
Oznaczanie podatéc wypetlniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — W\gaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — n@ezzanie zawarfoi
parafiny — Cz$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —efiz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynWdlgania — G&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&\ymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metedPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgijch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z

kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie energii
deformac;ji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &ths specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych
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59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypeltniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na goyco

PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgadtwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

1.

2.

3.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lsfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

» Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

> Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh

Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstkkowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy stosowany przy zlecaniu i realjgaobot
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoldany, przeznaczony do budowy warstéejeralnej
nawierzchni, wykonany metgdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigetsj jezdne od chodnika, charakteryzgy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i déaipnie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wodk.

1.4.4. Obrzege - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikdw i ggéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetiony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [& 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[Bgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa @ mie nastpujace cechy charakterystyczne, oitome w katalogu producenta:

1 odmiare:
> kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
> kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej Wolksyjnej i warstwy scieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
1 barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
1 wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami o#lenymi przez producenta (przyktady podano waezahiku 1),
2. wymiary, zgodne z wymiarami olélenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,
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¢) grubas¢: 60 mm, 80 mm.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plwsgbu uktadania i siatki spoin oraz uiiwiaty
wykonanie warstwy o szerokm 1,0 m lub 1,5 m bez konieczitd przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieniazth bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkamkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowestalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ﬁ?rznr; Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm adC Dlugos¢ szeroké¢ | Réznica
zadeklarowanych wymiarow grubas¢ pomie-dzy
kostki, dwoma  po-
grubaci <100 mm +2 +2 +3 miarami  gru-
>100 mm +3 +3 4 baosci, tej
samej kostki,
powinna by <
3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania| C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostk wypukios¢ whistosé
> 300 mm), przy dugei
pomiarowe;j 15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornéc na| D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia <
zamraanie/rozmraa-nie z 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy
udzialem soli odladzagych (wg wynik < 1,5 kg/mi
klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymaltd¢ na rozcaganie przy| F Wytrzymataé charakterystyczna T> 3,6
roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik> 2,9 MPa i
nie  powinien wykazywa obchzenia
niszcazcego mniejszego hi 250 N/mm
diugdici roztupania
2.3 Trwala¢ (ze wzgbdu nal| F Kostki maj  zadawalajca  trwatosé
wytrzyma-tac) (wytrzymatai¢) jesli spetnione 8 wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy G i H Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, | Bohmego,
wg zat. G normy 4 wg zal. H mormy —
badanie podstawowgbadanie alternatywne
<23 mm <20 000mnV5000
mn?
2.5 Odpornéc naj | 1.jesli gorna powierzchnia kostki nie byla
paslizg/poslizgniecie szlifo-wana lub polerowana — zadawats
odporndé,
2.jesli wyjagtkowo wymaga s podania
wartasci odporndci na
paslizg/poslizgniecie - naley
zadeklarowa minimalrg jej wartasé
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowy
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd [ J | 1porna powierzchnia kostki nie powinna
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mie¢ rys i odpryskow,

2)nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,

3)ewentualne wykwity nie gs uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J » kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,

»>tekstura lub zabarwienie kostki powinmny
by¢ poréwnane z prolk producenta
zatwierdzog przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by > ewentualne rénice w jednolitdci tekstury
warstwa $cieralna lub  caly lub zabarwienia, spowodowane
element) nieuniknionymi Zmianami we

wihasciwoéciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia niegsuwazane za
istotne

W przypadku zastosowit&ostki na powierzchniach innychzrprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewretrznych nie narzonych na kontakt z solodladzajca), wymagania wobec kostki nale odpowiednio
dostosowa do ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéym.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapsa
cementowo-piaskogv nie mae odbarwiéd kostek). Zaleca si stosowaniesrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkélaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kohedtglinowy (nie naley stosowa
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawi sic na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsjapne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicmygystpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kogtlnogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenaley stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskogypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugargpetnigjcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnegayiku spethiagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjack]
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
a) do wypetniania spoin
— piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prziezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimanp. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadtwardym i suchym, b) terminu trwald, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daébiamach oraz podiogach suchych i czystych. Cemesthdczony
na paletach magazynujes sazem z paletami, z dopuszczalmysokdacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada
si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytvarstwowych). Cement dostarczany luzem przechewiijw
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, rmetgych), przystosowanych do pneumatycznego zatadiewia
wytadowania.

2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacfijpktowej, powinny odpowiadavymaganiom wiéciwej
ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przegniera.

3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywé sic:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 103



b) mechanicznie przy zastosowaniu gtzen uktadapcych (uktadarek), skladgjych s¢ z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscgiech utagenia; uradzenie to,
po skaiczonym ukladaniu kostek, moa wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi baytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowaspecjalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wisciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym
ST zaakceptowanym przezzimiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom ST D-05.03.04a
[12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjélee” [5] pkt 4.
4.2, Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamsu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgtrznego mog stuzyé wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet énadki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paleslieca s ukltada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosi#al200 kg do 1700 kg. Pgdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatldudczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgta.

Cement w workach nie by¢ przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w sposéb nie powogley uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada g0 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowarkéada s¢ na ptask, przylegage do siebie, w rownej wysokad
do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca wiykonywa& za pomog zmechanizowanych wdzea do
poziomego i pionowego przemieszczania ftadunkéw. €@emluzem mee by przewaony w zhiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystyweolnych od pozostasoi z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegéa zniszczeniom podczas transpouodki transportu powinny Eywyposaone we wsypy i urglzenia
do wytadowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom wisciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-QQ0 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektovy.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkan@zor
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumegta)jektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyggodna z dokumentacprojektovg lub ST.
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa ulozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie.
Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraewementowo-piaskoay obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypmiie ni szczelin,

agrwNPE
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6. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowmdstawowych czyngoi jest mniej, gdy nie
wystepujg zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsyplkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvey betonowej kostki brukowej powinien &yggodny
z dokumentagj projektovy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inft@aeggruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatbw na podsyplwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej gruiai podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchra kostki.
Podsypk cementowo-piaskoyvprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmie rozciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B; = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné& ukltadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisni¢ciu podsypki w ditoni podsypka nie
rozsypywata si i nie byto na dionisladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzitadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rmtona
podsypka powinna lgy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cememipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni gl
polac wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubg¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imo
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoispzavg musi by zakaiczone przed rozpoeziem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraseénia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektowy lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowaniayhierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgztdébloru,
sposobu uktadania i wytworni kostekzymier maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 riwskepnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie izej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w ciggu dnia temperatura utrzymujes si
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagrzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopap itp.).
5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna doywykonana z elementéw o jednakowe] grétio Na wigkszym
fragmencie robét zalecagsstosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalne sozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplé&ayeh pod
wzgledem ksztattu lub wymaggych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor&@nych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonygwpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca wiykonywa: na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadirka
mogta przenosiz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mi& duwzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulmna na palecie w odpowiedni wzér, bez delta potéwek i dziewgtek, przy czym kada warstwa
na palecie musi lydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musichysparte pragbrukarzy, ktdrzy uzupetiajprzerwy, wyrabigj tuki, dokladag kostki w
okolicach studzienek i kragmikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania podsypka
zagszcza §i.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdip.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych ugdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach nioa wywaé elementy kostkowe
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wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziepek, majcych wszystkie kraedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wyra@r, wolr przestrzé uzupetnia si kostly cigta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zadecaakaiczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostiozonej
na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizamie utczory nawierzchng na podsypce piaskowej naje
rozebra i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nahy prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i jednocz&ie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierGenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagatiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin poriizy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku padtago nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypelnic piaskiem, spetniagtym wymagania pktu 2.3 c).

Wypeknienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstvgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Ipb,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprav¢ cementowo-piaskoyvzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej wystarczajca
ptynngs¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzghinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgo@m zalewania kostka powinna dpczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetianiu spoin zaprawcementowo-piaskoyv nalezy zabezpieczy przed zalaniem gi szczeliny
dylatacyjne, wktadag zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchnj nalezy starannie oczgi¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymiskiesn mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng po jej wykonaniu naley przykry warstwa wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik 2tygodni (przy temperaturzeedniej otoczenia
nie nizszej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzehmalery oczyéci¢ z piasku i mana odda do
uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlixd pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodriai, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawcow
itp.),
- wykona badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedne w pkcie 2,
- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robé6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kopttdaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

WyszczegOlnienie I Wartcici
Lp. bada i pomiaréw Czestotliwosé bada dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych

wymienionych w pkcie 5.4
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Sprawdzenie obramowania nawierzc

hwg wiasciwych ST

Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metod niwelaciji)

Biezaca kontrola w 10 punktaghWWg pktu 5.6;
dziennej dziatki roboczej: grubaoi, | odchyiki od
spadkow i cech konstrukcyjnych |yrojektowanej
poréwnaniu z dokumentagjpro-| grubdici =1 cm
jektowg i specyfikacy

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dzialce -

projektows roboczej

b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkichPrzesurgcie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi projektowa

nej do 2 cm

C) rzedne wysokéciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
oraz we wszystkich punktach chal cm; -2 cm

pomiarowym) rakterystycznych

d) rownas¢ w profilu podteznym | Jw. Nieréwndci do 8
tata czterometrow) mm

e) rownas¢ w przekroju Jw. Przéwity  mig-
poprzecznym (sprawdzonadat dzy ftay a po-
profilows z po-ziomnig i pomiarze wierzchny  do
przewitu kli-nem cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym wzgidnie

metod niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzondw. Odchytki od dof

me-tod; niwelaciji)

kumentacji pro
jektowej do 0,3%

o)) szerokd¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem liniowym)

Jw. Odchyitki od sze
rokosci projekto-
wanej do+5 cm

h) szerokdc¢ i glebokas¢
wypetnienia spoin i szczelin (agiziny
i pomiar przymiarem liniowym po
wykrusze-niu dtug. 10 cm)

w 20 punktach Wg pktu 5.7.5
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utzenia

Kontrola biezgca Wg dokumentg
cji  projektowej
lub decyzji Irzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ulezeniu budowy nawierzchni

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodaowygladu,
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, sciekéw | prawidlowaici  desenia, koloréw  kostek,
spekan, plam, deformaciji, wy-krusze spoin i
szczelin
2 Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpolazenia osi co 25 m
[ w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuygia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiwzna ilCo 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szegéko | charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartgi podanych w tab. 2, Ip.
od 5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i szera¥ospoin i szczelin wWg pktu 5.5i15.7.5
nawierzchni, porgidzy kraveznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [5] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robd6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpymodbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi®.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgoblIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podie i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgaviki, obrzera, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnej&i szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaog6lne” [5] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” p&t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenuobét towarzysych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny lujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakjest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczice cementu powszechnegoytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie
materialtdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowydétwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggw
Piasek)
4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemjfi pobierania prébek,
badanie i ocena przydatiw» wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

2.
3.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 05.03.27
ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ
PRZED SPEKANIAMI SIATK A ZBROJENIOW A
Z WLOKIEN SZKLANYCH IW EGLOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel (& wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem:
a) zabezpieczenia przed wypteniem spkan
b) ograniczeniem deformaciji plastycznych
C) redukcji ugeé¢
nawierzchni bitumicznej siadkzbrojeniovs wykonary z kombinacji wiékien szklanych ieglowych, przegczanych
asfaltem.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizacbét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaazgdlnych zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wiokezklanych i wglowych przegczanej
asfaltem.

Ustalenia obejmuj utozenie geosiatki do wzmocnienia nawierzchni oraz wejsaach
pofaczenia nowej nawierzchni ze sfapasmem szerokoi 2,0 m. Geosiatk do wzmocnienia
nawierzchni nalgy utozy¢ pod warstwy scieralry.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych ¢glowych przesczana asfaltem — ptaski wyrob
syntetyczny zbudowany z wdek widkien szklanych (w kierunku wzdioym) i widkien
weglowych (w kierunku poprzecznym), wonych wzdhinie i poprzecznie twogeych oczka
siatki. Siatka w wztach nie jest usztywniana przez coaiee jest przesuwanie poszczegolnych
wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie).a¥i wiokien tworzcych siatle w procesie
produkcyjnym przegzane g asfaltem. Siatka posiada na gornej powierzchnyglasz piasku a
dolna powierzchnia pokryta jest cigniolia zabezpieczags.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe agszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST-01 ,Wymaganigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za jg&kavykonywanych robét oraz za ich zgodta
ST oraz poleceniami Ayniera. Ogolne wymagania dotyce robot podano w ST-01 ,Wymagania
0golne”.

Wszelkie prace natgy prowadz¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania sjatkiy
suchym podtau i temperaturze powietrza co najmnief@&5

2. MATERIALY

Do wykonania powyszych robot naley stosowd nastpujace materiaty:

. kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltam0®3 ZM lub C60 BP4 ZM
. siatke z widkien szklanych i wglowych wstpnie przegczary asfaltem
alternatywnie

. kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM

. siatke z wtdkien szklanych i wglowych wstpnie przegczarny asfaltem
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2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, t@adg ma by utozona siatka naley
stosowé emulsg asfaltovs modyfikowane polimeroasfaltami o zawadbasfaltu 60% (C60 BP3
ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymiWymaganiach Technicznych WT-3
Emulsje asfaltowe 2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robot naky zastosowa wyrob ztazony z siatki szklano-gglowej wstpnie
przegczary warstwy asfaltu. Naley zachowa witasciwosci i cechy siatki podane w pkt. 1.1. oraz
1.4.1. Parametry techniczne dotyoz siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartg
Materiat

a) wszerz wiokno weglowe

b) wzdhuz wiokno szklane

Wydtuzenie graniczne [%]
C) wszerz max. 1,5
d) wzdhuz max. 3,0
lloé¢ wiazek widkna na 1 mb:
e) wszerz 51+/-2
f) wzdhuz 50 +/- 2
Wytrzymatlai¢ na rozcaganie [kN/m]
Q) wszerz min. 200
h) wzdhuz min. 120

Siatka powinna byprodukowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 1538
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano WST D-M-00.00.00"Wymagania Ogolne™ pkt. 3.
Do wykonania robét powinien bBystosowany spet zaakceptowany przez Kierownika
Projektu. Naley stosowa:
- skrapiark do wykonania skropienia emulsgsfaltova,
—  urzagdzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przkpazhacznej powierzchni robot)
wraz z maszysmtransportow (sztaplarka, tadowarka z osprem itp.),
—  narzdzia tryce (nae, nayce itp.).
4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogolne warunki dotycge transportu podano W8T D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne"
punkt 4. Siatk nalezy transportow& i magazynowa& w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na rownym podio i w sposéb zabezpieczay przed opadami
atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podanemb-M-00.00.00'Wymagania Ogoélne" pkt. 5.
5.1 Wbudowanie siatki

Geosiatk nalezy uktada na powierzchni warstwy wiacej wykonanej zgodnie z D-
05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwagzgda® oraz na powierzchni
wyroéwnanej istnigjcej nawierzchni bitumicznej po frezowaniu, w miesle pojczer istniegcej
nawierzchni bitumicznej z nawkonstrukcj nawierzchni bitumicznej. Siatka uktadana pasem o
szerokdci 2,0m po krawdzi faczenia nawierzchni,

Tak utazorng geosiatk nalery przykry¢ warstwg scieralp wg D-05.03.133Nawierzchnia z
mieszanki mastyksowo-grysowe] SMARtérej zagszczenie konsoliduje i stabilizuje ukfad
migdzywarstwowy geosiatki.

Dla zapewnienia wkziwego zespolenia z  warstwami asfaltowymi siatkstepnie
przegczane asfaltem, nalg rozktadd ,na gonco” ze wsgpnym sklejeniem siatki z podtem.

Podtoze:
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Stabilne (néne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonakei jstare. Powierzchgi
poditaza naley oczycic i usuryé wszelkie Iine czsci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podta o
rozwartgci powyzej 4 mm musz by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami
naprawczymi. Tak przygotowane pozdo nalgy skropt emulsp asfaltows modyfikowarn
polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) wsito od okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy
skropieniu lepiszczem asfaltowym na gmr — ilas¢ 0,15 - 0,2 kg/m2. W przypadku podio
frezowanych skropienie powinno dyntensywniejsze o ok. 50%. W szczegolnych przypatk
dopuszcza siskropienie kationowemulsy asfaltova C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w il§ci jak dla
emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Naje przestrzega ogoélnych zasad wykonania
skropienia, obowdzujacych przy wykonywaniu pgtzenia mgdzywarstwowego podanych w
Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfa#t@®010, zwracag szczegOlg uwag na
rownomiernd¢ pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki:
Siatke mazna rozktadéa zarowno ¢cznie jak i maszynowo. Warsgvsiatki naley rozktada
na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub paseszerokéci nie mniejszej i 1,95 m.

Roztazenie siatki mae nasipi¢ dopiero po przeschggiu warstwy skropienia, do takiego stopnia,
aby byta lekko klejca sk, ale nie przywierata.

Siatlke uktada st na poditau z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procektadenia,
mikrofolia od spodu siatki ma bycatkowicie roztopiona, a powltoka bitumiczna siatknna by
nagrzana. W przypadku aplikacgiczne] warstw folii nalezy stopt gazowym palnikiemecznym;

w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta fegsiona przez palniki zabudowane w
urzadzeniu rozktadacym. Palniki i pedkos¢ przejazdu maszyny nale tak regulowa aby nie
dopuci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wigthniem dymu ).W przypadku
rozktadania ¢cznego naley docis¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W
przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wyanag w przypadku podiy frezowanych
nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwigiaii zbrojeniowej do podia.

Siatke nalezy uktad& ,na zaktad” o szerokwi min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno pokea
podiuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki nadany wymiar zarébwno w kierunku
podiznym jak i poprzecznym me st odbywa& przy wykorzystaniu zarOwno przyaow
recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznychadean tnagcych (szlifierki kgtowe itp).

Po rozt@aonej warstwie siatki przygotowanej do przykryciarstes bitumiczry nawierzchni
moze odbywa sie ruch pojazdow iywanych do ukladania tej warstwy. W szczegolnych
przypadkach dopuszczagsiakze ogoélny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zarowco
predkosci jak i tonau pojazddow.

Po utaeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralrfetesvej, w celu zapewnienia
zaktadanej trwalei zmeczeniowej nawierzchni, zalecae¢swykonanie pomiaru petzenia
migdzywarstwowego np. metgd_eutnera. Minimalna waro napezen scinajgcych na pajczeniu
warstw nie mee by mniejsza ni 1,0 MPa; zalecana waktominimalna 1,3 MPa — ,Informacje,
Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki
6.1.1 Czstotliwos¢ bada, sktad i liczebné&c partii

Badania naltey wykonywa przy odbiorze kadej partii geosiatki. W sktad partii wchagz
rolki geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebéapartii do bada nie powinna by wicksza nk
100 rolek.

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jadad

Prébki z kadej partii naley pobierg losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek dadah nalezy wykona wg PN-1ISO 9862;2007.

6.1.3 Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego i szerokici pasma
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Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego polega na wizualnej ocenie rownomiécnoozitazenia
oczek siatki oraz wysgpowania uszkodze (przerwania cigtosci wigzek widkien) jak réwnig
jednorodnéci nasycenia siatki asfaltem. Szerékopasma naley okreli¢ przez pomiar
bezpdredni z doktadnéria do 1 cm wykonany co 10 mb rozwgtej rolki. Odchytka szeroki
pasma nie powinna przekraéz#/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatowych

Wytrzymala¢ na rozciganie wizek wiokien siatki zarbwno w uktadzie poprzecznyak j
podiuznym nie powinna by mniejsza ni podana w punkcie 2.2 przy wydkniu jak w pkt. 2.2.
Wytrzymalai¢ siatki obliczana jest na podstawieezgiru powierzchniowego i parametrow
mechanicznych witdknazytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchnisgozegoélnych oczek
siatki nie ma@e by mniejsze ni 2,4 cnf.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robét

Kontrola jakaci Robot polega na:

—  sprawdzeniu ztycia emulsji asfaltowej i jednorodém skropienia,

—  sprawdzeniu prawidtowsai usunecia folii ochronnej na catej powierzchni,

—  wizualnej ocenie przylegania siatki do padigrzed utéeniem na niej warstwy bitumicznej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robdét podanosw D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 7.
Jednostl obmiarow jest 1 nf utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Rob6t podansmb-M-00.00.00'Wymagania Ogoélne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano wST D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zalecenia producenta siatki dotyce technologii wbudowania

Karta informacji technicznej siatki

Aprobata IBDiM.

Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)

Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltoma drogach publicznych 2008
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publych 2009

Normy:

6. PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

7. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagamé odniesieniu do wyrobéw stosowanych w
nawierzchniach i pokryciach asfaltowych

agrowDN
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X$§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krganikow betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygickontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobo6t
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraxmnikow betonowych typu ulicznego i typu drogowegddmionych) na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczompddzielenia powierzchni znajdalych sé na tym
samym poziomie lub na #dych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbiawyiznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzieldido w pohczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie
pomicdzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.0pornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznagzdo oddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na tym
samym poziomie lub na #dych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarilawyznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualne;j.

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okr&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpada
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.4.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1} dk4.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wymagania dotyece robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogojagpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatéw

Wymagania dotycze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektovy
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3Ib
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2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikéw na fawach mma stosowanastpujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypk do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

a) kraweznik moze by produkowany:

- z jednego rodzaju betonu,

- z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ypraz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako ipmehnia widoczna powinna ndieninimalrg gruba¢ 4
mm),

a) skasne krawdzie krawgznika powyej 2 mm powinny b§ okrelone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

b) kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia sé przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kraggnika); zalecana dilugé prostego odcinka krasnika wraz ze zczem wynosi
1000 mm,

C) powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

d) ptaszczyzny czotowe kraymikow mog byé proste lub uksztattowane w sposob utatydgj uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

e) krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub wigte (przyktady w zat. 2),

f) rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

- uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgiyjch sé na ré&nych poziomach (jezdnia i wyspy kanalizcg),

- drogowe (oporniki), do oddzielenia powierzchni zhggcych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sia w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajczni | Wymagania
k
1 Ksztatt i wymiar
1.1 | Wartcsci dopuszczalnycl | C Dlugosé: = 1%,> 4 mm i< 10 mn
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3% 3 mm,<5 mm,
dokfadndcia do - dla innych czsci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
milimetre
1.z | Dopuszczalniodchyiki od | C
ptaskdci i
prostoliniowgci, dla
dtugasci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mn +4,0mn
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczi
2.1 | Odporna¢ na D Ubytek masy po badaniu: waié srednia< 1,0
zamraanie/ kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,3
rozmraanie z udziatem kg/n?
soli odladzajcyct
2.2 | Wytrzymala¢ na zginanie| F Klasa  Charakterystyczna Ads pojedyncz
(Klasa wytrzymateéci wytrz. wytrzymaté, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 50 >4,0
Inzyniera 3 6,0 >4,
2.2 | Trwatos¢ ze wzgkdu na F Krawezniki maja  zadawalajcg trwatasé
wytrzymatasé (wytrzymataic¢) jesli spetnione s wymagania pktu
2.2 oraz poddawan@ sormalnej konserwar
2.4 | Odporndg¢ nascieranie GiH Odporndg¢ przy pomiarze na tarc
(Klasa odpornéi Klase szerokiej Bohmegc
ustalona w dokumentacji odpor | $ciernej, wg zat.| wg zat. H normy —
projektowej lub przez nosci G normy — badanie alternatywne
Inzyniera) badanie
podstawow
1 Nie okrela sk Nie okréla sk
3 <23 mm < 20000 mm/5000 mnd
<20 mn < 18000 mr¥5000 mn?
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4 |

2.5 | Odporna¢ na paglizg/ a)jesli gorna powierzchnia kragznika nie byta
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawats
odporndgg¢,

b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wartci
odporndci na palizg/poslizgniecie — naley
zadeklarowé minimalrg jej wartc¢ pomierzomn
wg zat. | normy (wahadtowym przydem do
badania tarcia),

¢) trwatos¢ odporndci na palizg/paslizgniecie w
normalnych warunkachzytkowania krawznika
jest zada-walafa przez caly okreszytkowania,
pod warunkiem wigciwego utrzymywania i gdy ng
znacznej cgci nie zostato odstonie kruszywo
podlegaice intensywnemu polerowan

3 Aspekty wizualn
3.1 | Wyglad J 1) powierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskow,

2)nie dopuszcza sirozwarstwi@é w kraweznikach
dwuwarstwowych

3)ewentualne wykwity niegsuwarzane za istotr
3.2 | Tekstur: J a) krawezniki z powierzchm o specjalnej tekstur:z
— producent powinien ok§t¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna kyporéwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiore,

¢) roznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wgiwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nig¢ swazane
za istotn

3.2 | Zabarwieni J 1. barwiona mae by warstwascieralna lub caky
element,

2.zabarwienie powinno lgyporéwnane z probkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiore,

3.réznice w jednolitéci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosci surowcoéw lub warunkéw dojrzewanig
betonu, nie suwazane za istotr

W przypadku zastosowiakraweznikbw betonowych na powierzchniach innycht przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewmznych, nie narsonych na kontakt z spl odladzajcs), wymagania wobec
kraweznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraggnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztatltdw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalgy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianyclwymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolkd 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szeroki kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spelo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 speinigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adigadajcej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na budow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prziezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na podsypk i do zapraw
Do wykonania faw pod kragenik nalery stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pki 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotyece transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélioe” [1] pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachidgen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniggmi siszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystatgozasciany srodka transportowego waej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinierggidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlddndczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgta.

Mas: zalewows nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkysia w warunkach
zabezpieczafpych przed uszkodzenienginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.0@pvilgania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien ¢byggodny z dokumentagjprojektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
roboty przygotowawcze,

wykonanie fawy,

ustawienie krawznikow,

wypetnienie spoin,

roboty wykaiczeniowe.

VVVVY

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lidkaza Inzyniera:
1) ustalt lokalizacg robot,
2) ustal¢ dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustal@anych wysoksiowych,
3) usurgé¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
4) ustalt materiaty niezbdne do wykonania robét,
5) okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod fagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzglkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
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5.4.4 L awa betonowa

tawe betonowy zwykls w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowa szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione bitumicemasg zalewowvy.

Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporeodpje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowe;j.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grub&i 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zapravg cementowo-
piaskows, przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprgwnalezy oczycic i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy
zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelip dylatacyjry fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektovg i ST. Do rob6t wykéczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robét

Zasady kontroli jakéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigiyy
- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),
- sprawdzt¢ cechy zewgtrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego krawznikdw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i ocere uszkodzé wyskpujgcych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatow stosowanych przgwianiu krawznikdw betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpunkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnét profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumengagiojektovy.
Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazdta 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,
C) rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni fawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej faty. PrzZsvit pomiedzy gorr powierzchmi tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada esiw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
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wykazywa $ladu urzdzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny palavna wygcie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé&

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykmaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

C) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorr powierzchna kraweznika i przylazon faty
nie mae przekraczal cm,

d) doktadnad¢ wypelnienia spoin badagsico 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Valgemia ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Vegania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiamizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,WAgania ogdine” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycgce podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik} 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.0t
2. D-05.03.04

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:200:

4 PN-EN 20¢-1:200:

5 PN-EN 1340:2004
PN-EN 1340:2004/A(

6. PN-88/B-0625(

7

8

9

PN-63/B-0625!
PN-B-11111:199

PN-B-11112:199
10. PN-B-11113:199

11, PN-88/B-3225(
12, BN-88/673:-08

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogolr
Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betc
cementoweg

Cement. Cg¢ 1: Sktad, wymagania i Kkryter
zgodndci dotyczce cementu powszechnegoytku
Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcija i
zgodnd¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody ba

Beton zwykh

Roboty betonowe telbetowt

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
nawierzchni drogowychZwir i mieszank.
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
nawierzchni drogowyc

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
nawierzchni drogowych. Pias

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag
Cement. Transport i przechowywa

13. Katalog szczego6tow drogowych ulic, placow i parkdwiejskich, Centrun
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztatturaweznika przeznaczonego do ryglows

Zx Zy

Oznaczenia: Y< X — 3 mm i 2y < Zx — 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X ix -1, +2 mm, TolerancjadlaY iy — 2, +1
mm, L —Dtugos¢ elementu krawvznika, W — Szerokd¢ elementu krawznika

1.2. Przykiad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej ¢xi kraweznika

Oznaczenia: H Wysoka¢ elementu krawznika, h— wysoka¢ wglebienia lub wcgcia, W — szeroké¢ elementu
kraweznika, L —dhugas¢ elementu krawznika, — dluga¢ wgtebienia lub wegcia
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ZAL ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW £UKOWYCH (wg [5])

a) wklestegc b) wypukiego
% 1
2
- A - -3
5

Oznaczenia: 1 — Kraginik, 2 —Jezdnia, i~ Dluga¢, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
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ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGH
(wg BN-80/677503/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementyier@ehni drog, ulic, parkingdw i torowis

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

a) Kraweznik typu ulicznea

b) Kraweznik typu drogoweq

c
I X
Z " e I
) V% N e i
3? /’/,{ e il ) /,/’.: 1y
O I %" p
s 4 " 1
b l b e -
Przyktadowe wymiary kragznikdw
Typ Wymiary kraveznikow, cn
kraweznika | | b h o d r
Uliczny 20 30 min. & min. 12
100 |15 max. | max. 1t | 1.
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,C
10 25
ZAE ACZNIK 4
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA £AWACH (wg [13]
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 ¢ b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 ¢
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyklej
lem/
1. kraveznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 c
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10
c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na taw d) Krawznik typu ulicznego 15 x 30 ¢
zwirowej na tawie ttuczniowe
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30

1. kraveznik, typ uliczny15x30x100 cr 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 c
2. podsypka piaskowa lub cepiaskowa 1: 2. podsypka piaskowa lub cepiaskowa 1:
3. fawazwirowa 3. fawa tluczniow
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na faw f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na fav
zwirowej lub thuczniowej betonowej
<0 s fem!
—F
- ]
jezdnia
- 2
=P
it [ Se2)3
=] =) \' /‘//‘
N 6 ; v
. 20 ¥
1. kraveznik, typ drogowy 12x25x100 c 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 c
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa lub ttuczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utony na h) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem betonowym, n

ptask (np. przy wigdzie na chodnik, do brarr tawie betonowej
femf 15 1uh 20 28
+—
o
1
- |
I
|
|
A
L, 15 . b " 33 v
1. kraw;inik 20x30x100 cm 7 : § ’
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne
3. tawa z betonu B10 kraweznik a _|b |c
betonc | 20x3( | 25 | 20 | 15
wy
15x3([20 |15 | 1¢C

1. kraveznik, typ uliczny 15(20)x30x100 c
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B!

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 123



D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y4 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygod kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realigac
robot budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z
ustawieniem betonowego obfzechodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgmapce jednostronnie lub
dwustronnie ¢jgi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychaunikaciji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe agszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00/ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce roboét

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbloi
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775M13[8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych
obrzera dzieli s¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia betonowego ohezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Wymiary podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymiary obrzg

Rodzaj Wymiary obrzey, cm

obrzea 1 b h r
75 6 20 3

on 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchyiki wymiarow obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow oliyze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementow powinny ldyrdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawgdzi elementow nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktaé powierzchni i krawdzi | 2 3
w mm
Szczerby ' ogranicz_ajcych pOWierZChnieniedopuszczalne
i uszkodzenia gorne §cieralne)
krawedzi | nara@y | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg uktad& z zastosowaniem podkiadek [
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:bgéd 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugéc
minimum 5 cm wgksza ni szeroké¢ obrzea.
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2.4.5.Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B25 1B 30
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej orazade powinny odpowiadawymaganiom podanym w ST D-
08.01.01b ,Ustawienie kraginikow betonowych”.

3. SPRZAET
3.1. Ogllne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzey
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargalmwe”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymakci projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigm gszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w ST @D®1 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (taweg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom ftawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtae lub podsypka (tawa)
5.3.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiad& wymiarom fawy w planie z
uwzglkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3.2.Lawa betonowa

tawe betonow zwykls w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowé szalowanie.

tawe betonovy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym natg stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewovy.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nale ustawig na wykonanej tawie miejscu i Zsviattem
(odlegtascia gornej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem Ilub miejscowym
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gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyéci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgicbokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0liplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robot Wykonawca powinien wykdénaadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych otyrzodnikowych i przedstawwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzevystpujacych na powierzchniach i krgadziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diégo giebokasci uszkodzé nalezy wykona za
pomog@ przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nglprzeprowadzi z dokladnéciag do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBrny, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &0w prostych w nargach elementow wykonujegsprzez przytaenie lgtownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z doktadioy do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejméwaszystkie wiaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wyinieych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) poditaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obvze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore mae wynost £ 2 cm na kade 100 m dtugéeci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugeri
obrzea,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@weipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petryicbokaic.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00\Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektowy, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
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- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy
— rozicielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewtrznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kigteomiaru
cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwalmo
nawierzchni drogowychwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwalmo
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodfm
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

o
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 09.01.01
ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zalzeniem i pie¢gnacp zieleni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygickontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobo6t
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z
zaktadaniem i piefgnacp trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wiaEciwosci zapewnigice ralinom prawidtowy
rozwoj.

1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkoétkowanigihdrziemi z przerastagymi ja
korzeniami rgliny.

1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwagodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewowiszhie wytworzona w szkoétce z pniami
o wysokaci od 1,80 do 2,20 m, z wydaym nie przyaitym przewodnikiem i uformowapkoron.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w sgkot
przez niskie przyecie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.

1.4.7. Pozostate okigenia podstawowe agszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.08ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robdét

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiolet
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataeosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaastpujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna Byzdjcta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczaych 2 m wysokgci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mie by zagruzowana,
przer@nicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemcz

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsiag¢ w wyniku rozktadu rinych
odpadkow rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwast@ewdw), przy
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kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmaeghsposob i w warunkach zapewnigjch
utrzymanie wymaganych cech i wgkiékow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkanyow.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98[111

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje girzez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczakaiekOw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mgi@gi
Kompost z kory sosnowej me by stosowany jako naw0z organiczny przy przygotowajiby
pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu lagle

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wyskpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiorzngeh
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna hi@znaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer
normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdakhkietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaécart
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy ngleabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanznimikow,

kosiarki mechanicznej do piglnacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagdsiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadze

Transport materiatbw do zieleni drogowej moby dowolny pod warunkiemze nie
uszkodzi, ani tenie pogorszy jakei transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikow

Wymagania dotycce wykonania robét zwzanych z trawnikamigsnastpujace:
— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien by obnizony w stosunku
do gazonow lub kragznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na zierarodzajm (ok. 10 cm) i
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kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kg¢amik powinien znajdowasie 2 do 3 cm
nad terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byrozcielona réwg warstwy i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrownana,

— przed siewem nasion trawy ziggmalery watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatk
lub zagrahtd,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, naji€] do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewamevsilosci od 1 do 4 kg na 100 inchybaze SST
przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewarewsilosci 4 kg na 100 m chybaze SST przewiduje
inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk

— po wysiewie nasion ziemia powinna doywatowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pekishia wody. Jeeli przykrycie nasion
nasgpito przez watowanie kolczagkmazna juz nie stosowawaitu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa lub wykonana wg skiadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa genie wysoké¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinnygibdbywa w takich odsfpach czasu, aby wysodotrawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysakd O do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno¢ byykonane z 1-miestznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dtankaw klimatycznych Polski mma
przyja¢ pierwsz potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikow w catym okresie gighacji powinny sj odbywa czesto i w regularnych
odstpach czasu, przy czym ¢#os¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku
wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie ngle usuwa& recznie; srodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu natg stosowd z dwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od
zalazenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar vdga roku.
Mieszanki nawozOw naky przygotowywa tak, aby trawom zapewhisktadniki wymagane w
poszczegodlnych porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawienie nie powinno zawie¢azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:
— 0oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze
- okreilenia ilosci zanieczyszcze(w ),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwaik,
— wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidiowego uwatowania terenu,
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— zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

— gestdéci zasiewu nasion,

— prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt malkggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidiowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektowy, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowi@miz urodzajnej, rogielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikéw,
- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxeaie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzew&krzewy

iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzew&krzewy
lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, giza i korzenie bulwiaste §ln
ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

oo
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