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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktow
wysokosciowych przy robotach zwigzanych z przedsiewzigciem ,,Przebudowa drogi gminnej nr
195031Z w m. Moczyty wraz z kanalizacja deszczowg”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej 1 kartograficznej drogi
po jej wybudowaniu.

Zakres wykonania prac geodezyjnych:

- odtworzenie trasy drogowej z punktami wysoko$ciowymi,
- ochrona znaku geodezyjnego.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych
wchodza:

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed
Zniszczeniem oraz wyznaczenie sytuacyjne 1 wysoko$ciowe punktow
glownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych (repero6w roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich =zastabilizowaniem i
ewnetulanym odtworzeniem,

- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

- przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg¢ robot
ziemnych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej
ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper —  zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak
wysoko$ciowy, ktorego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi
budowy.
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1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i
sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”,
punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogolne”, punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m 1 dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane §rednicy od 0,05 do 0,08
m 1 dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robodt, nalezy stosowac pale
drewniane $rednicy 0,15 = 0,20 m i1 dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach
uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 1 G-2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne”,
punkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy
sprzet:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”,
punkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6élne”, punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.
Przed przystapieniem do robot:

- zapoznac si¢ z zakresem opracowania,

- przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace
sposobu wykonania prac,

- zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,

- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze
objetym budowg drogi,

- zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz usytuowania reperéw panstwowych uzyska
Wykonawca na wtasny koszt.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera Projektu o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne
terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera Projektu. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera Projektu.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera Projektu.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na wytyczenie zjazdow wraz z rzednymi, w przypadku niezgodnosci (w
planie lub rzednych) z istniejacym zagospodarowaniem Wykonawca powinien zaproponowaé
rozwigzanie Inzynierowi Projektu do akceptacji.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okres$lajagce w sposob wyrazny i1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
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zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Koszty ochrony i1 ewentualnego przeniesienia istniejacych reperow panstwowych i znakoéw
geodezyjnych wraz z odpowiednimi uzgodnieniami ponosi Wykonawca.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i1 inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, polozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej. Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
powinna wynosi¢ 500m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladno$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne
1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne uzyskane przez Wykonawce, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metroéw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz Scm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do lecm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w punkcie 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera Projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i1 wykopodw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektows.

5.6. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ statych punktow geodezyjnych osnowy poziomej 1 wysokosciowej, Wykonawca
zobowigzany jest do zatozenia, utrzymania i uzupetniania osnowy realizacyjnej o wspotrzednych
poziomych 1 wysokosciowych dla lokalnego wytyczania robot.

Opracowany przez Wykonawce i1 zatwierdzony przez Inzyniera Projektu Projekt Osnowy
Realizacyjnej powinien spetnia¢ nast¢pujace warunki:

- punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy 1 utrwali¢ poza terenem
wykonywania robdt oraz odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem
lub uszkodzeniem,

- odleglos¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ $rednio okoto 250m, a
kazdy punkt powinien by¢ oznaczony w sposob zatwierdzony przez
Inzyniera Projektu tak, aby byt widoczny i fatwy do zidentyfikowania,

- sposoOb stabilizacji punktéw geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz
kryteria jej dokladnos$ci winny by¢ zgodne z polskimi przepisami
zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna
obstuga inwestycji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary
realizacyjne)

5.7. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.7.1. Prace pomiarowe i kameralne

Nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac
wszystkie elementy tre$ci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone
wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe
z rz¢dnymi wlotu 1 wylotu, $wiattem 1 skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki 1
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale 1
nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tresci na mape¢ zasadnicza oraz map¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna
(kartowaniem 1 kres$leniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, ta samg technika z jaka zostala wykonana mapa
(numeryczng wzglednie analogow3).

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji
0-3, z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczna
przeznaczong dla Zamawiajacego 1 dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka
dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla
osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem.

5.7.2. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:

- sprawozdanie techniczne,
- wtornik mapy zasadnicze] uzupelniony dodatkowa treScig, ktora
wymieniono w punkcie 5.7.1,
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- kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy
wspotrzednych punktow granicznych w postaci dysku 1 wydruku na
papierze,

- kopie protokotéw przekazania znakoéw geodezyjnych pod ochrone,

- kopie opisow topograficznych,

- kopie szkicéw polowych,

- nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem
tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie.

5.8. Ochrona znaku geodezyjnego

Przed wykonaniem robot budowlanych mogacych uszkodzi¢ znak osnowy geodezyjnej
Wykonawca opracuje i przedstawi odpowiedniemu osrodkowi geodezyjnemu proponowany
sposOb ochrony znaku geodezyjnego, kolidujacego z projektowanym uktadem drogowym.
Nastepnie wykona uzgodniony zakres prac wraz z uzyskaniem ich odbioru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”, punkt
6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrolg¢ jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach
1 wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej SST.
Wymagania 1 kryteria dokladnosci dla robot pomiarowych zawarte sa w Instrukcjach
Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji) 1 G-3.2 (Pomiary realizacyjne).
Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy
realizacyjnej przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne.

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentéw osnowy realizacyjnej nalezy wykonywac¢ przed
rozpoczeciem wigkszych robot, a takze co miesigc w trakcie prowadzenia robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- wykonania odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych -
km (kilometr),
- ochrony znaku geodezyjnego — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”, punkt 8.
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8.2. Sposob odbioru robot

Odbidér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
1 dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi Projektu.

Na podstawie pomiarow kontrolnych nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot. Jezeli wszystkie
pomiary daty wyniki zgodne z projektem, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami.

Jezeli cho¢ jeden pomiar kontrolny dat wynik niezgodny z dziennikiem pomiaréow, Wykonawca
jest zobowigzany do ponownego wykonania niezbednych pomiaréw na wlasny koszt. Czynnosci
te muszg by¢ odpowiednio udokumentowane.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
og6lne”, punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych obejmuje:

- zalozenie roboczych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych)
wzdluz osi trasy drogowej 1 ich ochrona przez caty okres budowy,

- wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

- dodatkowe pomiary na zadanie Projektanta lub Inzyniera, ktore wynikaja
zarowno z projektu jak i innych robdt dodatkowych,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona przed zniszczeniem
1 oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- ochrona i ewentualne przeniesienie istniejacych reperow panstwowych
1 znakow geodezyjnych wraz z odpowiednimi uzgodnieniami.

Cena 1 szt. ochrony znaku geodezyjnego obejmuje:

- uzgodnienie sposobu ochrony znaku z odpowiednim o$rodkiem

geodezyjnym,
- wykonanie prac polowych i kameralnych,

- uzyskanie odbioru wykonanych prac w odpowiednim o$rodku
geodezyjnym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163
z pozniejszymi zmianami)

3.  Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma.
Instrukcja techniczna G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.
Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe.

Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY
CPV 45100
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny przy robotach
zwigzanych z przedsiewzigciem ,,Przebudowa drogi gminnej nr 195031Z w m. Moczyly wraz
z kanalizacjg deszczowg”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu zdjecie wierzchniej warstwy
gruntu (humusu i/lub darniny albo nasypu niekontrolowanego) z wywozem urobku na legalne
sktadowisko, wykonywanymi w ramach robot przygotowawczych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt
3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprze¢t do recznego wykonywania robot ziemnych -
w  miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki 1 samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na
odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego
uzycia, nalezy stosowac:

- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
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- lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne” punkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybodr $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw
lokalnych i1 przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtornego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow 1 w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

W dokumentacji projektowej zatozono zdjecie wierzchniej warstwy gruntu z przeznaczeniem do
odwiezienia w catos$ci na legalne sktadowisko. Ewentualna przydatno$¢ zdjetego humusu do
pOzniejszego zastosowania przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew 1
krzewoéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej powinna zostaé
ustalona na budowie przez Wykonawce w konsultacji z Inzynierem Projektu.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania robo6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie
robdt, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera Projektu.
Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inzyniera Projektu, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus przeznaczony do ponownego wykorzystania nalezy sktadowa¢ w regularnych
pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i1 bezposrednio po nich, aby unikna¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darning ktéra mozna wykorzysta¢ do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob,
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ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30
metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli
brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W
porze rozwoju roslin darnin¢ nalezy skladowa¢ w warstwach trawg do dolu. W pozostatym
okresie darnin¢ nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajgcg si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé¢ mechanicznie,
z zastosowaniem réwniarek lub spycharek 1 przewiez¢ na legalne sktadowisko.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt
6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu i/lub darniny

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

m” (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? wykonania rob6t obejmuje:

- przygotowanie i zabezpieczenie pasa robot,

- zdjecie humusu/wierzchniej warstwy gruntu wraz z wywozem na legalne
sktadowisko lub ewentualnie haldowaniem w pryzmy w celu ponownego
wbudowania,

- zdjecie darniny z wywozem na legalne sktadowisko lub ewentualnie
sktadowaniem w celu ponownego wbudowania,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
CPV 45 100
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw ulic przy robotach zwigzanych
z przedsiewzigciem ,,Przebudowa drogi gminnej nr 195031Z w m. Moczyly wraz z kanalizacjg
deszczowg”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] Szczegdlowe] Specyfikacji Technicznej dotycza zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka elementoéw ulic 1 zagospodarowania terenu.
Zakres wykonania robot obejmuje rozbiorki:

- nawierzchni bitumicznej,

- nawierzchni betonowe;j,

- nawierzchni z kostki betonowe;,
- kraweznika betonowego,

- demontaz istniejacych ogrodzen.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa
zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne  wymagania  dotyczace  materiatow, ich  pozyskiwania 1  skladowania
podano z SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt
3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw ulic moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera Projektu:

- spycharki,
- ladowarki,
- zurawie samochodowe,
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- samochody ci¢zarowe,

- zrywaki,

- miloty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki,

- weciggarka reczna,

- zestaw spawalniczy acetylenowo-tlenowy,
- elektrownia polowa,

- milot pneumatyczny z agregatem,
- przecinarka tarczowa,

- spycharka gasienicowa,

- frezarki nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiaty z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, po odpowiednim
zabezpieczeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw ulic obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w punkcie 1.3. zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera
Projektu.

Inzynier Projektu moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST
lub przez Inzyniera Projektu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoS$cia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera Projektu.

Elementy i materialy, ktore staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy. Koszty utylizacji uzyskanych materiatow ponosi Wykonawca.

Elementy podlegajace powtdrnemu montazowi nalezy rozebra¢ i sktadowac nie uszkadzajac ich.
Elementy uszkodzone nalezy wymienic.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw ulic znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zages$ci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-02.03.01. “Roboty ziemne. Wykonanie nasypoéw”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli, jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt
6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni
powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.03.01. “Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow’.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw ulic jest:

- dla nawierzchni bitumicznej - m* (metr kwadratowy),

- dla nawierzchni betonowej - m* (metr kwadratowy),

dla nawierzchni z kostki betonowej - m* (metr kwadratowy),
- dla kraweznika betonowego — m (metr),

- dla demontazu istniejacych ogrodzen — m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
og6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuyje:
a)  dlarozbidrki nawierzchni z betonu asfaltowego:

- przygotowanie i zabezpieczenie pasa robot,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- sfrezowanie nawierzchni,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- wywoéz materialow z rozbidrki na legalne sktadowisko wraz z kosztami utylizacji;

b)  dlarozbidrki nawierzchni z betonu cementowego:

- przygotowanie i zabezpieczenie pasa robot,
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- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozebranie nawierzchni,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- wywoOz materialéw z rozbidrki na legalne sktadowisko wraz z kosztami utylizacji;

c) dla rozbiorki nawierzchni z kostki betonowe;:

- przygotowanie i zabezpieczenie pasa robot,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- wyjecie kostki betonowej recznie lub z pomoca sprze¢tu mechanicznego,

- zerwanie podbudowy,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- wywo0z materiatow z rozbiorki na legalne sktadowisko wraz z kosztami utylizacji;

d) dla rozbiorki kraweznika betonowego:

- przygotowanie i zabezpieczenie pasa robot,

- wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki,

- odkopanie krawgznikow,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 taw betonowych,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- wywo0z materiatow z rozbiorki na legalne sktadowisko wraz z kosztami utylizacji;

e) dla demontazu istniejacych ogrodzen

- wyznaczenie elementéw do rozbiorki,

- demontaz wypehien ogrodzen,

- demontaz shupkow,

- demontaz fundamentéw, podwalin,

- zasypanie dolow fundamentach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg
BN-77/8931-12,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- wywoOz materiatdéw z rozbiorki na legalne sktadowisko wraz z kosztami utylizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow przy robotach zwigzanych z przedsiewzigciem ,,Przebudowa
drogi gminnej nr 195031Z w m. Moczyly wraz z kanalizacjg deszczowg”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotycza:

- zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuja wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych wraz z korytowaniem pod konstrukcje
nawierzchni oraz plantowanie skarp ipowierzchni wykopow poza konstrukcjami
nawierzchni, tj. pod uktadanym humusem,

- wzmocnienie podtoza pod konstrukcja nawierzchni za pomocg georusztu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spelniajagca warunki
stateczno$ci 1 odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.4.3. Gilegbokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 m do 3 m.
1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wedlug wzoru:

d

Yo Xt

S

gdzie:

pa - gesto§é objetosciowa szkieletu zageszczanego gruntu, (Mg/m®), stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z BN-77/8931-12, (Mg/m’),

pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca jako warto$¢ odniesienia
do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

Przebudowa drogi gminnej nr 195031Z w m. Moczyly wraz z kanalizacjq deszczowg



28 SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

1.4.9. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wedlug wzoru:
yode
df)()
gdzie:
deo - §rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - §rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Wykonawca jest zobowigzany do sortowania uzyskanego gruntu pod wzgledem przydatnosci do
wbudowania w nasyp.

Grunty przydatne do budowy nasypow podaje tablica 1 w SST D-02.03.01 ,,Wykonanie
nasypow”’.

Grunty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetniaé wymagania okreslone
w PN-S-02205.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowiag nadmiar objetosci robot ziemnych 1
za zezwoleniem Inzyniera Projektu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera Projektu wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntdw
przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera Projektu.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw - nadmiar mas ziemnych, traktowany w
mysl art. 2 ust. 2 pkt. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach ( tj. z 2007 r. Dz.U. Nr 39,
poz. 251 ze zm.) bedzie przekazany do wykorzystania poza terenem budowy np. do
ksztattowania lub utwardzania powierzchni terendéw, do zabiegéw eksploatacyjnych 1
rekultywacyjnych na sktadowiskach odpadow, do rekultywacji wyrobisk po kopalniach
surowcOw mineralnych, badz przekazany osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym
niebedacymi przedsigbiorcami na ich wlasne potrzeby, na podstawie zawartej odrgbnej pisemnej
umowy. Inzynier Projektu moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt
3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca  przystgpujacy do  wykonania robot ziemnych  powinien  wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu przeznaczonego do:

- odspajania i wydobywania gruntow,

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow,
transportu mas ziemnych,

- do zaggszczania gruntow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu jego objetosci, technologii odspajania 1 zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Zwigkszenie odleglto$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie
zostaly wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonania wykopu

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnos$ci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na sktadowisko. O ile Inzynier Projektu dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okolo 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robdt ziemnych.
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5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is) podanego w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach 1 miejscach
zerowych rob6t ziemnych

Lp | Strefa korpusu ziemnego Wskaznik zageszczenia Is min.

1 Goérna warstwa o gruboéci 20 cm 1,00
2 | Na glebokosci od 20 do 50 cm od

> T 0,97

powierzchni robodt ziemnych

Jezeli wartosci okreslone w tabeli 1 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczenie
gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Przyjete rozwigzania proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi Projektu.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,5 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze po nim odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.5. Dokladnos¢é wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekraczaé
+1 cmi-3cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierownos$ci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze latg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.6. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych 1 opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw aby powierzchniom gruntu nadawac
w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dhugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow 1 zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istniejacych urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopu

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odpltyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych i1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntow oraz terminéw
wykonywania innych robot na spetlienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy lub dreny. Wody
opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie  odwodnienia  korpusu  ziemnego polega na  kontroli  zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz dokumentacjg projektowa.
Szczego6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Kontrola wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
W  niniejszej  szczegblowej  specyfikacji  oraz w  dokumentacji  projektowe;.
W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwrdci€ na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot 1 po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie  gornej  strefy  korpusu  w  wykopie  wedlug  wymagan
okreslonych w punkcie 5.3.
6.2.3. Sprawdzenie przydatnosci gruntu do wbudowania w nasyp

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
znowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:
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- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng 1 maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw wykonanych robot ziemnych.

Lp

Badana cecha

Minimalna czgstotliwos¢
badan i pomiarow

1

Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego

Pomiar tasma, szablonem, tata

2 Pomiar szeroko$ci dna rowow o dtugosci 3 m i poziomnica
lub niwelatorem, w odstegpach
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu co 200 m: na prostych, w punktach gléwnych
ziemnego tuku,
4 Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach o R > 100 m,
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu co 50 m na tukach o R < 100 m
oraz w miejscach
6 | Pomiar rownosci skarp ktore budza watpliwosci
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzg¢dnych
korpusu lub dna rowu w odstepach co 20 m oraz w punktach watpliwych
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okreslac

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m’
warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy
w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢  korpusu moze 16zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej

o wigcej niz £ 10 cm.

ziemnego nie

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg rdézni¢ si¢ od rzednych projektowanych
o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Roéwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3
cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp

Niero6wnosci skarp, mierzone latg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
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6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku rzednych projektowanych, wigkszych niz -
3 cmlub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa lub powyzsza SST. W przypadku gruntéw dla ktéorych nie mozna
okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia I,, zgodnie z normg PN-
S-02205.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie grunty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specytfikacji,
zostang odrzucone. Jesli grunty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Projektu Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6 SST
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest:

- m’ (metr szescienny) — dla wykonanego wykopu,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci

b

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne’
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® wykonania wykopu obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zabezpieczenie i oznakowanie pasa robot,

- wykonanie wykopu, obejmujace odspojenie i przemieszczenie urobku,
- zapewnienie $rodkow transportu,

- zatadowanie na $rodki transportu,

- wywoOz urobku na legalne sktadowisko,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
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- profilowanie dna wykopu pod konstrukcje nawierzchni (korytowanie),

- zaggszezenie gruntu w wykopie,

- przeprowadzenie pomiarow i1 badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,
- rekultywacje terenu.

Cena 1 m” plantowania skarp oraz powierzchni wykopu obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- wyrdéwnanie skarp i powierzchni wykopu poza konstrukcjami nawierzchni (tj. pod
uktadanym humusem)

- obrobienie na czysto w/w powierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Szczegotowe;
Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial 1 opis
gruntow.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i1 podtoza przez obcigzenie plyta.

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-02.03.01.

WYKONANIE NASYPOW
CPV 45 111
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru nasypow przy robotach zwigzanych z przedsiewzigciem ,,Przebudowa drogi
gminnej nr 195031Z w m. Moczyty wraz z kanalizacja deszczowa”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuja wykonanie nasypéw w gruntach mineralnych
(kategoria II).

Zakres wykonania nasypow obejmuje:

- wykonanie nasypdéw wraz z korytowaniem pod konstrukcja nawierzchni,
- plantowanie skarp i korony nasypu poza konstrukcja nawierzchni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu speiniajagca warunki
stateczno$ci 1 odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
1 skarpami.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu - rdznica rzednej terenu i1 rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
W 0s1 nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest mniejsza niz Im.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa
robot drogowych

1.4.7. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wedlug wzoru:

Is:E

Cds
gdzie:
cd . gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, (Mg/m3), stuzagca do oceny zageszczania
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3)
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Gds_ maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona wedlug normalnej proby Proctora, badana zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca jako
poziom odniesienia do oceny zageszczania gruntu w robotach ziemnych.

1.4.9. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wedlug wzoru:

d 60
U=-12
d 10
gdzie:
dg0 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm)

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypdéw, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w

PN-S-02205.

Grunty 1 materialy przydatne do budowy nasypow podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntdw do wykonania budowli ziemnych wedtlug PN-S-02205.

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres§¢ zastrzezenia
1. Zwiry 1. Piaski pylaste, - gdy beda wbudowane w
i pospotki, piaski gliniaste, pyty miejsca suche lub
réwniez gliniaste piaszczyste zabezpieczone od wod
Na dolne 2. Piaski grubo-, ipyly gruntowych
warstwy $rednio- i i powierzchniowych
nasypow drobnoziarniste, 2. Piaski prochniczne, - do nasypow nie
ponizej strefy | 3. Piaski gliniaste z wyjatkiem wyzszych niz 3 m,
przemarzania z domieszkg pylastych piaskow zabezpieczonych przed
frakcji zwirowo- prochnicznych zawilgoceniem
kamienistej 3. Gliny piaszczyste, - w miejscach suchych Iub
o U>15 gliny i gliny pylaste przejsciowo
4. Zuzle oraz inne o wi <35% zawilgoconych
wielkopiecowe 4. Zuzle wielkopiecowe inne z | - 0 ograniczonej
i inne metarlurgiczne | nowego studzenia (do 5lat) | podatnoéci na rozpad;
ze starych zwatow taczne straty masy do 5%
(powyzej 5 lat)
5. Wysiewki 5.Popioly lotne i mieszaniny | - gdy zalegaja w miejscach
kamienne o popiolowo-zuzlowe suchych lub sg izolowane
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zawartoS$ci frakcji od wody
itowej ponizej 2%
Na gorne 1. Zwiry 1. Zwiry i pospotki - pod warunkiem
warstwy i pospotki gliniaste ulepszenia tych gruntéw
nasypow 2. Piaski grubo- 2. Piaski pylaste spoiwami, takimi jak:
w strefie i $rednioziarniste i gliniaste cement, wapno, aktywne
przemarzania | 3. Wysiewki 3. Pyly piaszczyste popioty lotne itp.
kamienne o ipyly
uziarnieniu 4. Mieszaniny popiotowo-
odpowiadajacym zuzlowe
pospotkom lub z wegla kamiennego
Zwirom 6. Zuzle wielkopiecowe inne | - drobnoziarniste i
metalurgiczne nierozpadowe; straty masy
do 1%
Wykopy Grunty Grunty watpliwe - gdy sa ulepszane
i miejsca niewysadzinowe i wysadzinowe spoiwami (cementem,
zerowe do wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)
przemarzania
Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wedtug PN-S-02205
Lp | Wyszczegdlnie- Grupy gruntéw
nie wlasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — piasek pylasty mato wysadzinowe
— Zwir — rumosz skalny — glina piaszczysta
— pospoéika — zwir gliniasty zwigzta, glina zwigzta,
— piasek gruby — pospoltka glina pylasta zwigzta
— piasek $redni gliniasta — it, it piaszczysty, it
— piasek drobny pylasty
— zuzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
— pyt, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
2 | Zawarto$¢ czastek,
<0,075 mm, %
<0,02 mm, % <15 od 15 do 30 > 30
<3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢ bierna | < 1,0 >1,0 >1,0
Hkba m
4 | Wskaznik > 35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntéow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych 1
za zezwoleniem Inzyniera Projektu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera Projektu wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rdwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera Projektu.
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Grunty i1 materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw powinny by¢é wywiezione przez
Wykonawce na legalne sktadowisko, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie. Inzynier
Projektu moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Przyjeto wykonanie wszystkich nasypow z gruntéw kategorii II (piaskow 1 zwirdéw), o wskazniku
réznoziarnistosci U >5.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt
3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca  przystepujacy do  wykonania robot  ziemnych  powinien  wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania 1 wydobywania gruntdéw (narzedzia mechaniczne, zrywaki, koparki,
tadowarki, itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Doboér sprzetu zageszczajacego
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera Projektu. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wilasciwosci gruntu, zaroOwno w miejscach jego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zaggszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do kategorii gruntu (materialu), jego objetosci, technologii odspajania 1 zatadunku
oraz od odlegltosci transportu. Wydajnos¢  Srodkéw  transportowych  powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu  stosowanego do  urabiania
1 wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 5.
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5.2. Dokladno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé
+1cmi-3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne
wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i1 nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé
w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejacych urzadzen odwadniajagcych musi by¢é poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Wykonanie nasypow
5.4.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypoéw nalezy w obregbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okre§lone w SST dziale: D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow warstwy wymiany,
wbudowanych w gornej strefie podloza nasypu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ grunty wymiany tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos$ci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczenie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla gruntéw pod
nasypami do giebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu
Lp |Nasypy o wysokosci Minimalna wartos¢ I dla zadania
1 do 2 metréw 0,95
2 ponad 2 metry 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205.
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5.4.2. Wybor gruntow 1 materiatdéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntdw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.4.3. Zasady wykonywania nasypow
Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera Projektu.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypoéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci.

b) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
Projektu prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) grunty o roznych wlasciwos$ciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubos$ci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a gruntu niespoiste w goérne warstwy nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% £1%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie ptaskim to spadek powinien by¢ obustronny, natomiast gdy
nasyp jest budowany na zboczu to spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) gorne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5m, nalezy wykonaé¢ z gruntow
niewysadzinowych (mieszanki kruszywa naturalnego - pospotki), o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci “k;¢” nie mniejszym od 8 m/dobe.

g) na terenach o wysokim poziomie wod gruntowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) przy wykonywaniu nasypoéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3
do 0,5m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4%+1%.

1) grunt przewieziony na miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier Projektu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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Wykonywanie nasypodw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% 1
szerokosci od 1,0 do 2,5 m

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

W przypadku wystgpienia pochytosci zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznos$ci nasypu.

Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonywanych z gruntow o réznych wiasciwos$ciach lub w ré6znym czasie.

Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwa¢, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszanie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym lub hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne 1 mie¢ spadki potrzebne
do prawidlowego odwodnienia, wedlug pkt. 5.4.3.1. poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej 1 zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera Projektu, to moze on nakazaé
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntoéw zamarznigtych lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczaé ani ukladac na niej nastgpnych warstw.

5.4.4. Zaggszczenie gruntu
Ogolne zasady zaggszczenia gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

- w gruntach niespoistych 2 %
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
- w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z cze¢stotliwoscia
okreslong w punkcie 6.3.2.16.3.3.

Wymagania dotyczace zaggszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okreslaé za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego 1 wtérnego modutu
odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego 1 wtdérnego modutu odksztatcenia,
okreSlonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia wedtug BN-
77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedlug BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Lp | Strefa nasypu | Minimalna wartos¢ I
| KR1iKR2
1 Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
2 | Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni robot ziemnych: 0,2 - 1,2 metra 0,97
3 Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
rob6t ziemnych ponizej 1,2m 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ porOwnanie warto$ci
modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nie powinna by¢ wigksza niz:

a) dla zwirdw, pospotek 1 piaskow

- 2,2 przy wymaganej wartos$ci Is >1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

b) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin
zwieztych, itow) — 2,0,

c) dla gruntow rdéznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospolek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) —
3,0,

d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier Projektu nie
zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

Probne zageszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300m?,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema
pasami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza miescic¢ si¢ w granicach
wilasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ rowna
optymalnej z dopuszczong tolerancja. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co
najmniej 2 powinny umozliwia¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie pordwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami dokonuje si¢ wyboru
sprzetu 1 ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robét

Ogolne zasady kontroli robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie  odwodnienia  korpusu  ziemnego polega na  kontroli  zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz dokumentacja projektowa.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2, 3 oraz 5.6. niniejsze] szczegdlowej specyfikacji 1 w dokumentacji
projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.
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6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypoéw

Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow powinny by¢ przeprowadzone
na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodtia.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

- skilad granulometryczny, wedtug PN-B-04481,

- zawarto$¢ czesci organicznych, wedtug PN-B-04481,

- wilgotno$¢ naturalng, wedtug PN-B-04481,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowy szkieletu — gruntowego,
wedhug PN-B-04481,

- granice ptynnosci, wedlug PN-B-04481 ,

- kapilarnos$¢ bierng, wedtug PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy, wedtug BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zageszczenia I, wtornych modulow odksztatcenia lub stosunku modutow
odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w punktach 5.4.1.1. 1 5.4.4.4.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztalcenia wedlug BN-64/8931-02.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy, w przypadku okreslenia
pierwotnego wtornego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podiloza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera Projektu wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen 1 dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub SST.
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Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poroéwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tabl. 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanych robdt ziemnych.

Lp |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata
o dhugosci 3 m i poziomnicg lub
2 Pomiar rzednych powierzchni korpusu niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
ziemnego prostych, w punktach gtéwnych
3 Pomiar pochylenia skarp tuku, co 100 m na tukach
4 | Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu 0 R > 100 m, co 50 m na tukach
0o R < 100 m oraz w miejscach,
5 | Pomiar réwnosci skarp ktore budza watpliwosci
6 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co
korpusu 20 m oraz w punktach watpliwych
7 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej
utozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 500 m® nasypu

6.4.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz £ 10 cm.

6.4.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga ro6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych
0 wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.4.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.4.5. Roéwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa,
nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.4.6. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone latg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.4.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny korony korpusu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku rzednych projektowanych, wigkszych niz -
3 cm lub +1 cm.

6.4.8. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z

zatozonym.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Projektu Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 516
szczegotowej specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m’ (metr szescienny) - dla wykonanego nasypu,
- m’ (metr kwadratowy) - dla plantowania korony i skarp nasypu (poza konstrukcja
nawierzchni),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne wuznaje si¢ za wykonane zgodnie 2z dokumentacja projektowa,
SST 1 wymaganiami InZyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
0g6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m’ wykonania nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zabezpieczenie 1 oznakowanie pasa robot,

- zageszczenie gruntu w podiozu nasypu,

- zakup 1 dostarczenie gruntu,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- profilowanie korony nasypu pod konstrukcje nawierzchni (korytowanie),

- zageszczenie gruntu wbudowanego w nasyp wg Szczegdlowej Specyfikacji
Techniczne;j,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegdtowej
Specyfikacji Techniczne;.

Cena 1 m* plantowania korony i skarp nasypu wykopu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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- wyréwnanie korpusu 1 skarp nasypu poza konstrukcjami nawierzchni (tj. pod

uktadanym humusem)

- obrobienie na czysto w/w powierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Szczegotowe;j
Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480

PN-B-04481
PN-B-04493
PN-S-02205
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

A

6. BN-77/8931-12

10.2. Inne przepisy

Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat opis
gruntow.

Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i1 podloza przez obcigzenie ptyta.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-04.03.01.

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
CPV 45 233
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1. WSTEP
1.3. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni przy przedsiewzi¢ciu ,,Przebudowa drogi gminnej nr 195031Z w m. Moczyty wraz
z kanalizacjg deszczowg”.

1.4. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.5. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpne;j
warstwy nawierzchni.

Zakres robot przy oczyszczeniu warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjne;j.
Zakres robot przy skropieniu warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem asfaltowym, przed utozeniem nastepnej
warstwy bitumiczne;.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej faza zdyspergowang jest asfalt, a faza ciagla
jest woda Ilub roztwér wodny. Emulsja asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej
zdyspergowana faza moze zawiera¢ uplynniacz, dodawany w celu tatwiejszego
zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

1.6.2.Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.6.3.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktorej asfalt jest
modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.6.4. Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa
zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot

b

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne’
punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialdw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa emulsje

asfaltowe:
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- C60 BP3 ZM

2.3. Wymagania dla materialéw

Kationowa emulsja asfaltowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1. Kationowe
emulsje asfaltowe na drogach publicznych, dla danego dostawcy wymagana jest zgodnos¢
wlasciwosci emulsji z normg PN-EN 13808 wraz z zalacznikiem krajowym oraz uzyskanie
certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Tablica 1 Wymagania dla emulsji

Wymagania Metoda badan wg | Jednostka Wymagania (klasa)
techniczne normy C60 BP3 ZM
Polarno$¢ PN-EN 1430 - dodatnia

Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NPD (0)

Indeks rozpadu’ PN-EN 13075-1 g/100g 50 =100 (3)
Zdolnos¢ do penetracji | PN-EN 12849 min NPD(0)

Stabilno$¢ podczas PN-EN 12848 g NPD(0)

mieszania z cementem

Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58+60(5)

(poprzez oznaczenie
zawarto$ci wody)

Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1431 % m/m NPD(0)
pozostatego po
destylacji
Czas wyptywu 62mm | PN-EN 12846 s 15+45(3)
przy 40°C
Czas wyptywu ¢4mm | PN-EN 12846 s NPD(0)
przy 40°C
Lepkos$¢ dynamiczna | PN-EN 14896 m Pas NPD(0)
w 40°C
Pozostatos¢ na sicie, | PN-EN 1429 % m/m <0,2(3)
sito 0,5mm
Pozostatos¢ na sicie, | PN-EN 1429 % m/m NPD(0)
sito 0,16mm
Pozostatos¢ na sicie, | PN-EN 1429 % m/m TBR(1)
po 7 dniach
magazynowania
sito 0,5mm
Sedymentacja po 7 PN-EN 12487 % m/m TBR(1)
dniach
magazynowania

PN-EN 13614 % pokrycia TBR(1)

. 4 nawierzchni
Adhezja Zalacznik NA.2.2 | % pokrycia >75
nawierzchni

pH emulsji PN-EN 12850 - NPD(0)

Wymagania dotyczace asfaltu odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,Imm <100(3)
asfaltu odzyskanego
Temperatura PN-EN 1427 °c >43(4)
mig¢knienia asfaltu
odzyskanego
Nawrot sprezysty w PN-EN 13998 % >50(4)
25°C asfaltu
odzyskanego dla
asfaltow
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modyfikowanych | | |

1 Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie
rozcienczeniu przed wbudowaniem

2 Wlasciwosci nie wymienione w zataczniku okreslone sg jako NPD(0)

3 Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol

4 Badanie na kruszywie bazaltowym

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni
Lp | Rodzaj warstwy Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji (kg/m?)
1 Podbudowa z mieszanki kruszywa 0d 0,7 do 1,0
stabilizowanego mechanicznie

2 Nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 0d 0,3 do 0,5

3 | Wyréwnanie betonem asfaltowym 0d 0,3 do 0,5

4 Podbudowa z betonu asfaltowego 0d 0,3 do 0,5

5 Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0od 0,1 do 0,3

Doktadne zuzycie lepiszcza powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy, stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera Projektu.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy  przechowywaniu emulsji asfaltowe; nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt
3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, (zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace),

- sprezarek,

- zbiornikow z woda,

- szczotek recznych.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzenie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik  na  lepiszcze  skrapiarki powinien by¢  izolowany termicznie  tak,
aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji inie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki 1 zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu spre¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktdrych nawierzchnia
moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera Projektu jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).
Temperatura lepiszcza powinna miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatura lepiszcza przy skrapianiu

Lp |Rodzaj lepiszcza Temperatura (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"

) W razie potrzeby emulsje asfaltowa nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej
wymagang lepkos¢.

Przy skropieniu emulsja asfaltowa, skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od ilosci uzytej emulsji czas ten wynosi od 0,5
godz. w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m?, do 2 godz. w przypadku zastosowania 0,5 - 1,0
kg/m®.

Przed ulozeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpiecza¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu

6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m” oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy Kkonstrukcyjne;j,
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem spre¢zonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen z wywozem na wysypisko.

Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

zakup 1 dostarczenie emulsji 1 napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie emulsji do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegotowe)
Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Inne dokumenty

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zalacznik krajowy NA.

2. PN-EN 14733 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty
fluksowane 1 asfalty uplynnione. Zakladowa kontrola
produkc;ji.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-04.04.02.

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
CPV 45 233
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1. WSTEP
1.3. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej
przy przedsigwzieciu ,,Budowa drog gminnych w miejscowosci Warzymice obejmujace ulice
Turkusowa, Wrzosowa, Oliwkowa, Ztota wraz z kanalizacja deszczowg 1 oswietleniem
ulicznym”.

1.4. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.5. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej (KELSM).

Zakres robot przy wykonaniu podbudowy z mieszanki niezwigzanej (KLSM) obejmuje
wykonanie warstwy:

- podbudowy pomocniczej 0/31,5 nawierzchni KR2 o grubo$ci 20cm,

- podbudowy zasadniczej 4/31,5 nawierzchni KR2 o grubosci 30cm wraz z utozeniem
warstwy wzmacniajgcej z georusztu,

- podbudowy zasadnicza 0/31,5 drog wewngtrznych, zjazdow, chodnikow o grubosci
15cm.

1.6. OkresSlenia podstawowe

1.6.1.Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.6.2.Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomigdzy
kategoriami r6znych wtasciwosci. Wtasciwos$ci oznaczone symbolem NR oznaczaja, zZe nie
jest wymagane badanie cechy.

1.6.3. Partia — wielkos$¢ produkcji, wielko§¢ dostawy, dostawe dzielong (np. fadunek wagonowy,
fadunek samochodu cigzarowego, tadunek barki) lub hatde, ktora zostata wyprodukowana
w okresie wystgpowania jednakowych warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym,
jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.6.4.Podbudowa dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen
z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocnicze;.
Obydwie warstwy moga by¢é wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drég uwaza si¢ za
podbudowe.

1.6.5.Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie
z kilku warstw o r6éznych wlasciwosciach.

1.6.6.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.
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1.6.7.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszcezeniu przy wilgotnosci optymalnej kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.6.8.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktore
charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu, przed i1 po 5-krotnym zageszczaniu metoda
Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl. 5) 1 WT-4 Mieszanki
niezwigzane do drog krajowych. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych
decyduje najwigksza roznica warto$ci przesiewoéw na jednym z sit kontrolnych.

1.6.9. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wlokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in.
duza wytrzymatos$ciag oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmujg: geosiatki,
geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.6.10. Georuszt - siatka wewnetrznie polaczonych elementow wytrzymatych na rozcigganie,
wykonanych jako ciggnione na goraco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.6.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.7. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt
L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Wymagania dla materialow

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
podbudowy podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagane wlasciwosci kruszywa
Rozdziat Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych
w PN- przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie do
EN Wiasciwosé Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza tablicy w PN-EN
13242:20 drog wewnetrznych, zjazdow, 13242
g KR 2
04 chodnikow
41-42 |Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22.4; 31,5; 45; 63190 Tablica 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
S G.80/20 G.85/15
43.1 g;;f"{meme we PN-EN |5 80 G853 Tablica 2
GA75 Ga85

Ogolne granice i

tolerancje uziarnienia
43.2 kruszywa grubego na  |GT20/15 GTcNR Tablica 3

sitach posrednich wg

PN-EN 933-1

Tolerancje typowego

uziarnienia kruszywa |GTg10 GTgNR .
4.3.3. drobnego i kruszywa o |GTA20 GTANR Tablica 4

cigglym uziarnieniu
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4.4

Ksztatt kruszywa
grubego wg PN-EN
933-4

a) maksymalne
warto$ci wskaznika
plaskosci

Flso

Flnr

Tablica 5

lub b) maksymalne
wartosci wskaznika
ksztaltu

Slss

SIxr

Tablica 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

C90/3

C9()/3

Tablica 7

4.6

Zawarto$¢ pylow wg
PN-EN 933-1

a) w kruszywie
grubym’

f Deklarowana

v dla KR2

a) w kruszywie
drobnym"

f Deklarowana

f Deklarowana

Tablica 8

4.7

Jako$¢ pytow

mieszankach

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w

52

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:

LAy

LAso

Tablica 9

53

Odpornos¢ na $cieranie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1

MpgDeklarowana

MpgDeklarowana

Tablica 11

54

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9 (w
zaleznosci od frakcji)

WenNR
WA, 2%k

WenNR
WA, 2%k

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASNR

ASNR

Tablica 12

6.3

Catkowita zawarto$¢
siarki wg PN-EN 1744-
1

SNR

SNR

Tablica 13

6.4.2.1

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1: 1998.
rozdziat 19.3

Vs

Tablica 14

6.42.2

Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawalkowym wg
PN-EN 1744-1:1998,
p-19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu
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Rozpad zelazawy w

zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 |kawatkowym wg PN- |Brak rozpadu Brak rozpadu

EN 1744-1:1998,

p.19.2

Skladniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg

rozpuszczalne w .
6.4.3 wodzie we PN-EN odrebnych przepis6w

1744-3

. . Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,

6.4.4 Zanieczyszczenia mogacych pogorszyé wyréb koficowy

Zgorzel stoneczna

bazaltu wg PN-EN
72 1367-3, wg PN-EN SBra SBua

1097-2

2 - skalty magmowe i - skaty magmowe i

Mrozg odpornosé na przeobrazone: F4, przeobrazone: F4, .
7.3.3 frakeji kruszywa 8/16 |~ skaly osadowe: F10 - skaly osadowe: F10 Tablica 18

wg PN-EN 1367-1 R R
Ezgqczm Sktad materiatowy deklarowany deklarowany
Zataczni Wicekszo$¢ substancji ni.eb.ezpiecznyc.h okfeérlonych w dyrektywie Rady .
KC Istotne cech 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

’ , ceCy mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
podrozdz |Srodowiskowe . . . .
ial C3.4 bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
o dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.2.4;
2.2.5;2.4.5;2.5.4,

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m,

**%) Do warstw podbud6éw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35,

*HEF) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezny sprawdzi¢ mrozoodpornos¢é.

2.2.1.Woda

Do zraszanie kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikow wplywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej.

2.2.2.Georuszt

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary
(szeroko$¢, dtugosé) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien
(niektére wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w
wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV 1 zabezpieczone przed
rozwinigciem.

Warunki skladowania nie powinny wplywaé¢ na wlasciwosci geosyntetykow. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materialy, zwlaszcza geowtokniny przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem, jak rowniez przed dlugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni
stonecznych. Materiaty nalezy przechowywa¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utoZzonych poziomo na wyrownanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich Zadnych obcigzen.
Opakowania nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania 1 skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dzialaniem wysokich temperatur.

Nalezy zastosowac georuszt o sztywnych weztach o wlasciwosciach podanych w tablicy 2:
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Tablica 2. Wtasciwos$ci georusztu

Lp. Whasciwosé Metoda badan wg Wartos¢
1 Wytrzymatos$¢ na rozciaganie PN-EN ISO 10319
- wzdhuz pasma > 20kN/m
- w poprzek pasma > 20kN/m
2 Wydluzenie przy maksymalnym PN-EN ISO 10319
obcigzeniu
- wzdhuz pasma <8%
- w poprzek pasma <8%
3 Wytrzymatos$¢ przy 5% odksztatceniu PN-EN ISO 10319
- wzdhuz pasma > 16kN/m
- w poprzek pasma > 16kN/m
4 Wymiary oczek - 25 x 25 mm
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy =z mieszanek niezwigzanych
stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg,
mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

- walcoéw ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

Georuszt mozna uktada¢ rgcznie lub za pomoca uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajacej
rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika,
tadowarki itp..

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

b

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogo6lne’
punkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem 1
zawilgoceniem.

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
- ochrony przed zawilgoceniem 1 nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robédt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 5.
5.2. Wiasciwos$ci mieszanek niezwigzanych

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Projektu, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw 1 probki
materiatow pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane 1 charakteryzowac
si¢ rownomierng wilgotnos$cia.

Jesli warunki w czasie realizacji robot spowodujg wyrazenie zgody przez Inzyniera Projektu na
ulepszanie kruszyw cementem, [przy WP (wskazniku piaskowym) mieszanki kruszyw od 20 do
30 lub powyzej 70], szczegétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okre§li SST
przedtozona przez Wykonawce do zatwierdzenia przez Inzyniera Projektu.

5.2.1.Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej i zasadniczej muszg spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 1
2.

W przypadku kruszyw stabych wuziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé
1 deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczaniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem wuziarnienia jest speinione, jezeli uziarnienie mieszanki, po
pigciokrotnym zageszczaniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na tych rysunkach.

Rysunek 1 Mieszanka niezwigzana 0/31.5 do warstw podbudowy
pomocniczej (KR2)
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Do wykonania warstwy podbudowy zasadniczej nalezy zastosowaé 0/31,5 o uziarnieniu wg
rysunku 2

Rysunek 2 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy
zasadniczej (wjazdy)
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Podbudowa zasadnicza pod ptyty wielootworowe powinna mie¢ uziarnienie 4/31,5, zawarto$¢
frakcji 4mm powinna by¢ jak frakcji 0+4 w mieszance 0/31,5 (rysunek 2). Zawarto$¢ wyzszych
frakcji jak w mieszance 0/31,5.

5.2.2. Wlasciwos$ci mieszanek
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wlasciwosci 1 spetnialty wymagania z tablicy 2.

W przypadku kruszyw stabych wlasciwosci nalezy bada¢ po pigciokrotnym zageszczaniu metoda
Proctora.

Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci mieszanek niezwigzanych
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania Odniesienie
w PN-EN Whasciwo$é W warstwie: do tablicy w
13285 Podbudowa pomocnicza |Podbudowa zasadnicza PN-EN 13285
KR2 wjazdy
4.3.1 Uziarnienie mieszanki |0/31,5 0/31,5 Tablica 4
Maksymalna zawarto$¢
432 pytow: UF, UF, Tablica 2
kategoria UF
Minimalna zawarto$¢
432 pytow: LFxngr LFnr Tablica 3
kategoria LF
433 E;‘z;tr‘i’zcélédmama' 0Cy 0Cy Tablica 416
Wymagania wobec krzywa uziarnienia wg krzywa uziarnienia wg . .
4.4.1 e Tablica 516
uziarnienia rysunku 1 rysunku 2
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65

442

Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia
poszczegolnych partii —
poréwnanie z
deklarowang przez
producenta wartos$cia

)

Wg tablicy 3

Wg tablicy 3

Tablica 7

44.2

Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia na sitach
kontrolnych — réznice w
przesiewach

Wg tablicy 4

Wg tablicy 4

Tablica 8

4.5

Wrazliwos$¢ na mroz:
wskaznik piaskowy SE*,
cO najmniej

40

45

Odpornos$¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
WyZsza niz

LAy

LA;s

Odpornos¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mpg

deklarowana

deklarowana

Mrozoodpornos¢
(dotyczy frakcji 8/16
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

F4

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w
wodzie 96h, co najmniej

>60

>80

4.5

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
po zageszczeniu wg
metody Proctora do
wskaznika zageszczenia
1s=1,0;

Wspotczynnik filtracji k,
CO najmniej

brak wymagan

brak wymagan

Zawarto$¢ wody w
mieszance zaggszczanej,
%(m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

80+100

00+100

4.5

Istotne cechy
srodowiskowe

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2
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5.3. Kontrola produkcji

5.3.1.System oceny zgodnosci

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac system 4.

5.3.2.Kontrola procesu produkcyjnego

5.3.2.1. Pobieranie probek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
5.3.2.2. Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-4 Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych, zatgcznik C, aby zapewnic, ze wyrdb spetnia wymagania.

5.3.2.3. Uziarnienie

Wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy
spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggtosé
uziarnienia mieszanek. Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki (poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig S). Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢
ziarn stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

4 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5

Pomocnicza
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
Zasadnicza
0/31.5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1 1 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna réwniez spetniac¢
wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych
mieszanek

Minimalna i maksymalana zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [réznice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]

niezwigzana | 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31

min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
Pomocnicza
031.5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
Zasadnicza
0/31.5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

5.3.2.4. Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP nalezy okresla¢ gesto$¢ szkieletu i optymalng zawartos¢ wody w badaniu
Proctora wg PN-EN 13286-2.
Zawartos¢ pytow w probce nalezy podawac.
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5.4. Opis i oznaczenie mieszanki
Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastg¢pujace informacje:

a) powotanie na WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych,

a) zrodlo 1 producent, jesli material zostat przemieszczony, powinno by¢ podane
zarowno zrodto jak i lokalizacja sktadowiska,

b) wymiar gornego sita (D),

c¢) rodzaje kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajacego kruszywo,
gestos¢ szkieletu mieszanki 1 wilgotnos¢ optymalna

5.5. Oznakowanie dostaw
Dokument dostawy powinien zawiera¢, co najmniej nast¢pujace dane:

a) oznaczenie wedtug asortymentu,

b) date wysytki i pochodzenie,

c) wielko$¢ dostawy,

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

5.6. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.01.01.
“Wykonanie wykopoéw”, SST D-02.03.01. “Wykonanie nasypoéw”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢é wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10m.

5.7. Ulozenie georusztu

Uktladanie geosyntetyku nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Georuszt nalezy
rozwija¢ z rolki, ulozenie georusztu w poprzek osi jezdni. Nalezy stosowaé zaktad pomigdzy
kolejnymi pasmami 0,5m, taczniki zgodne z zaleceniami producenta. Nie wolno prowadzi¢
ruchu budowlanego po ulozonym geosyntetyku. Zasypywanie geosyntetyku powinno odbyac si¢
metodg ,,0od czola”.

5.8. Wbudowywanie i zage¢szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow 1 rzednych
wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera Projektu.

Wymagany wskaznik zageszczenia warstwy wynosi conajmniej Is = 1,00.

Wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
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zwilzona okreslong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wedlug PN-EN 13286-2 powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci.

5.9. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot
w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i1 zageszczania
kruszywa jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i1 zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800m>.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany, w miejscu wskazanym przez Inzyniera Projektu.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera Projektu.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat za zgoda Inzyniera Projektu, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnoS$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania
robot potwierdzajace spetnienie wymagan niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi og6lne
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
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- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- badania kontrolne dodatkowe,
- badania arbitrazowe.

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek kruszyw) oraz gotowej warstwy
(wbudowane mieszanki kruszyw) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

InZzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badanh Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- badanie uziarnienia mieszanki,
- badanie wilgotnos$ci mieszanki,
- badanie zageszczenie warstwy,
- badanie wiasciwosci kruszywa,
- badania cech geometrycznych,
- badania no$nosci podbudowy.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatdw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wiyniki tych badah sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ InZynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

6.3.4.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z
mieszanki niezwigzane;j

Czestotliwos¢ badan

Lp | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przypadajaca na
dziatce roboczej jedno badanie (m®)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 1 probka na 1000 m*

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

wedtug tablicy 1; punkt 2.3.2

6.3.5. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.1. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi Projektu.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja -20%.

6.3.7.Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia wg punktu 5.7.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprzed na metodzie obcigzen ptytowych, wedlug
BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000m?, lub wedtug zalecen Inzyniera Projektu.
Zageszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek ~ wtérnego modutu  E, do  pierwotnego modutu  odksztalcenia = Ej
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

LLpTY
E

6.3.8. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie
2.3.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnos$ci Inzyniera Projektu.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy oraz
nos$nos$ci podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiaréw
badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy co 100 m
2 Réwno$¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna co 100 m
4 Spadki poprzeczne” co 100 m
5 | Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w co 100 m
planie”
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m’.
Przzed odbiorem: w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m’.
8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia - co najmniej w dwoch przekrojach
lub na kazde 1000 m%;
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| - ugigcie sprezyste | - co najmniej w 10 punktach
" Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdézni¢ si¢ od szerokoSci projektowanej o wiece]
niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3.Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki  poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej niz +5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%,
- dla podbudowy zasadniczej +10%.

6.4.8.Nos$nos¢ podbudowy
Nos$nos¢ podbudowy okreslona przez jedng z metod:

- modut odksztatcenia wedlug BN-64/8931-02 powinna by¢ zgodna z podang w tablicy
7,
- ugiecie sprezyste wedtug BN-70/8931-06 powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy
Mieszanka Wskaznik Maksymalne Minimalny modut odksztalcenia mierzony plyta
kruszywa zageszczenia I ugiecie sprezyste | o srednicy 30 cm, MPa przy obcigzeniu
o wskazniku Wy, pod kotem, SOkN
nie mniejszym niz, nie mniejszy niz: pierwszym [MPa], Drugim [MPa], modut
% mm modut pierwotny wtorny
60 (pomocnicza) 1,00 1,60 60 120
80 (zasadnicza) 1,00 1,40 80 140
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6.5. Zasady postepowania z niewlasciwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenie od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltgbokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniania
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petnag grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materialu 1 powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gltebokos$¢ zgodnie z decyzja Inzyniera Projektu, uzupelione nowym
materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyré6wnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera Projektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m’ (metr kwadratowy) dla podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa,
- m’ (metr kwadratowy) dla utozenia geosyntetyku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00. “Wymagania ogo6lne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonania podbudowy z mieszanki niezwiazanej kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,

sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podtoza,

zakup 1 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki z kruszywa,

zageszezenie rozlozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardOw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w szczegdtowe;j
specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Cena 1 m? ulozenia geosyntetyku obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

utozenie geosyntetyku,

przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w szczegotowej
specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych
materialdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

Mieszanki niezwigzane - Wymagania

Badania podstawowych wtlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3:
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ S:
Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowanie.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — wskaznik ksztaltu.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ S:
Oznaczanie procentowe]j zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania wskaznika
piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania bfekitem
metylenowym

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw betonu.
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PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

10.2. Inne dokumenty

Badania mechanicznych i1 fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cz¢s$¢ 2: Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze¢s$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci  kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1:

Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych. - Cze$¢ 2: Badanie w
siarczanie magnezu

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Czegs¢ 3:
Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha
cienka perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne
oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Czg¢$¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnie referencyjnej gestosci

1 wilgotno$ci. Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie gestosci 1 wilgotnosci. Zaggszczanie aparatem
Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia
nos$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego.
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i1 podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem 1 lata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
ugigciomierzem belkowym

3.  WT-4. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-04.05.01.

ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI ZWIAZANEJ
SPOIWEM HYDRAULICZNYM
CPV 45 233
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z mieszanki
zwigzane] spoiwem hydraulicznym przy przedsigwzieciu ,,Przebudowa drogi gminnej nr
195031Z w m. Moczyty wraz z kanalizacjg deszczowa”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym.

Zakres wykonania rob6t obejmuje:

- wykonanie ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem CBGM Csu
(Rm=2,5MPa) grubosci 10cm pod konstrukcja drég,

- wykonanie ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem CBGM Csu
(Rm=2,5MPa) grubosci 22cm pod konstrukcja drég,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej wystepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca
si¢ z kruszywa o kontrolowanym wuziarnieniu 1 cementu; wymieszana W Sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3.Material hydrauliczny — material, ktory wiaze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac
stabilne 1 trwate struktury.

1.4.4.Szczelnos¢ — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne
przestrzenie miedzy nimi. Szczelno$¢ oblicza si¢ ze stosunku maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu mieszanki ([Jd wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana metoda
Proctora) do gestosci objetosciowej ziaren mieszanki ([Jd wg PN-EN 1097-6 zatacznika
A).

1.4.5.Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomigdzy
kategoriami r6éznych wtasciwosci. Wtasciwos$ci oznaczone symbolem NR oznaczaja, Ze nie
jest wymagane badanie cechy.

1.4.6.Partia — wielkos¢ produkcji, wielko§¢ dostawy, dostawe dzielong (np. fadunek wagonowy,
tadunek samochodu cigzarowego, tadunek barki) lub hatde, ktora zostata wyprodukowana
w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym,
jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.7.Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning
i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadnicze] warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o
r6znych wlasciwosciach.
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1.4.8.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktore
charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu, przed i1 po 5-krotnym zageszczaniu metoda
Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 144227 cz. 1+5 1 WT-5 Mieszanki
zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwigksza rdznica warto$ci przesiewdw na jednym z sit
kontrolnych.

1.4.9.Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w punkcie 1.4. SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Wymagania dla materialow
2.2.1.Kruszywa

Materialem do wykonania podbudowy z mieszanek zwigzanych cementem, powinno byc¢
kruszywo naturalne lub sztuczne. Nie nalezy stosowa¢ kruszywa z recyklingu.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem
do podbudowy podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagane wlasciwos$ci kruszywa

) Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania Odniesienie do
\1N354NZ Fil(\)l Wiasciwosé w warstwie: tablicy w PN-EN
04 Ulepszone podtoze 13242:2004
; ;152 4; ;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; .
4.1 _4.2 Zestaw Slt# 090639 '0’55 b b b 5)6’ 83 2y 69 2 3 55’ 55 63 TabllCa 1
1 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
G.80/20
4.3.1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tablica 2
GA75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego .
4.3.2 na sitach posrednich wg PN- GTcNR Tablica 3
EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego GTgNR .
433. |, Kruszywa o ciaglym GT,NR Tablica 4
uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 .
a) maksymalne warto$ci Flpewarowana Tablica 5
44 wskaznika ptaskosci”
lub b) maksymalne wartosci .
vlvlska)z'nika lglsr;lta}tu*yv 1 Sleitarowana Tablica 6
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4.5

Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5

CNR

Tablica 7

4.6

Zawarto$¢ pylow wg PN-EN
933-1
a) w kruszywie grubym™”

fDeklarowana

Tablica 8

a) w kruszywie drobnym™”

fDeklarowana

Tablica 8

4.7

Jakosé pytow

Brak wymagan

52

Odpornos¢ na rozdrabnianie
wg PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:

LA

Tablica 9

53

Odpornos¢ na $cieranie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-1

MpeNR

Tablica 11

54

Gestos¢ wg PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w
zaleznosci od frakcji)

Deklarowana

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

- Kruszywo kamienne AS0,2
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0

Tablica 12

6.3

Catkowita zawarto$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

- Kruszywo kamienne SNR
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2

Tablica 13

6.4.1

Sktadniki wptywajace na
szybko$¢ wiazania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie

Deklarowana

Tablica 14

6.4.2.1

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1: 1998. rozdziat 19.3

Vs

Tablica 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg

PN-EN 1744-1:1998, p.19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1:1998,
p.19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do
srodowiska wg odrgbnych przepisow

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciatl obcych takich jak drewno, szkto i

plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2

7.3.2

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
6, rozdziat 7 (jesli kruszywo
nie spelni warunku WA»42, to
nalezy zbada¢ jego
mrozoodpornosé¢ wg p.7.3.3.
tablicy 1.)

WAL

Tablica 16

7.33

Mrozoodpornos¢ na frakcji
kruszywa 8/16 wg PN-EN
1367-1

- skaty magmowe i przeobrazone: F4,
- skaty osadowe: F10,

Tablica 18

Zatacznik
C

Sktad materialowy

deklarowany

Zatacznik
C,
podrozdziat
C34

Istotne cechy $rodowiskowe

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
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*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

2.2.2.Spoiwo

Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg PN-EN 197-1.
2.2.3.Woda

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.4. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

3. SPRZET

3.1.1.Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt
3.

3.1.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy z mieszanki zwigzane] spoiwem
hydraulicznym powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1.1.Ogolne wymagania dotyczace transportu

b

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne’
punkt 4.

4.1.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywo-cementowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialdw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST. D-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 5.
Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera Projektu stabilizacj¢ metoda mieszania na miejscu.

5.2. Wlasciwosci mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z InZynierem Projektu, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6élnych sktadnikow i probki
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materialow pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.

5.2.1.Projektowanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (System I ),
zageszczonych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.
Ulepszone podtoze powinno mie¢ klas¢ wytrzymatosci Cs)a.

5.2.2.Uziarnienie

Do warstwy ulepszonego podtoza nalezy stosowa¢ mieszanke o uziarnieniu 0/31,5.
Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym,

przeznaczonej do warstw podbudowy zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na
rysunku 1.

Rysunek 1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw
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pszonego podtozaZawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa powinna by¢ nie mniejsza niz 3% (m/m). Dopuszczalne jest zastosowanie
mniejszej ilosci, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest
zgodno$¢ z wymaganiami SST.

5.2.3. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora lub do$wiadczenia 7z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych sktadnikow.

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
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5.2.4.Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okresSlany jest stosunkiem
wytrzymato$ci na $ciskanie R.”° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania
1 odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie probki po 28 dniach pielggnacji wg pkt. 5.2.1.

z-0
C

Wskaznik mrozoodpornosci = ——

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
95%+100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je zanurzy¢ calkowicie na 1 dobe w
wodzie, potem w ciggu 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Podbudowa pomocnicza powinna mie¢ mrozoodpornos¢ > 0,6.

Podbudowa zasadnicza powinna mie¢ mrozoodpornos¢ > 0,7.

5.3. Warunki do przystapienia do robot

Ulepszone podloze z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym nie moze by¢ wykonywane
wtedy, gdy podioze jest zamarznigte 1 podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé robot,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi
w Szczegdlowych Specyfikacjach Technicznych D-02.01.01. “Roboty ziemne. Wykonanie
wykopow”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania ulepszonego podloza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty
one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem,
w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.5. Wytwarzanie mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czgs¢ 5.
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty,o ile krotszy
czas nie zostanie dozwolony przez Inzyniera Projektu po wstepnych probach.

W  mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona
1 na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg +10%, -20%
jej wartoSci.
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5.6. Wbudowywanie mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym

Przed utlozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych.

Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig
rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera Projektu.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Grubosci warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa.

5.8. Zageszczenie

Zageszczanie warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych. Na poszerzeniach do zaggszczania
nalezy stosowac¢ ptyty wibracyjne lub ubijarki.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
polozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady
powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gleboko$¢, wyréwnanie
1 ponowne zageszczenie.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrd] poprzeczny
1 jednolity wyglad.

Operacje  zaggszczania 1 obrobki  powierzchniowej musza by¢  zakonczone
przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy
w zageszczaniu nie moga by¢ dluzsze niz 30 minut. Zaggszczanie nalezy kontynuowac do
osiagniecia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby
Proctora.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych 1 poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luZne,
rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokosci.

W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance nalezy niezwtocznie obcigé
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob
nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa a rozpoczg¢ciem wbudowania sgsiedniego pasa nie
przekracza 60 minut.
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Jezeli w nizej polozonej warstwie (przy ukladaniu dwoma warstwami) wystepuja spoiny
robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunig¢te o co
najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Wykonanie szczelin w podbudowie zasadniczej

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na plyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci
ptyt do ich szeroko$ci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5:1. Spoiny konstrukcyjne nalezy wypetnic
bitumiczng masg zalewow3.

Szczelina konstrukcyjna powstaje na styku wbudowywanego betonu a kraweznikiem
obramowania. Krawedz boczng krawgznika - przed ulozeniem betonu - smaruje si¢ doktadnie
asfaltem lub emulsjg asfaltowg w celu zabezpieczenia przed potaczeniem betonu obu pasm.

5.11. Pielegnacja warstwy z warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 Ilub D300 w iloSci
0d 0,5do 1,0 kg/mz,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi  aprobate
techniczng po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera Projektu,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozonag na
zaklad o szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wlokniny technicznej 1 utrzymywanie
jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera Projektu.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow 1 maszyn po ulepszonym podlozu
w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢
wylacznie za zgoda Inzyniera Projektu.

5.12. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot
w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i1 zageszczania
kruszywa jest wlasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- kreSlenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania 1 zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany, w miejscu wskazanym przez Inzyniera Projektu.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera Projektu.
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5.13. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal za zgoda Inzyniera
Projektu, gotowe ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot potwierdzajace spetnienie wymagan niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- badania kontrolne dodatkowe,
- badania arbitrazowe.

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek kruszyw zwigzanych cementem)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane mieszanki kruszyw zwigzanych cementem) spehniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungc.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego Zadanie.

Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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- badanie uziarnienia mieszanki,

- badanie wilgotno$ci mieszanki,

- badanie zagg¢szczenie warstwy,

- badanie wlasciwosci kruszywa,

- badania cech geometrycznych,

- badania no$nosci ulepszonego podtoza.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

6.3.4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy zwigzanej
cementem
Lp | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej |ulepszonego podloza
dziatce roboczej | przypadajaca na jedno badanie
(m’)
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600
2 Zawarto$¢ wody w mieszance
3 Zaggszczenie warstwy
4 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
— 28-dniowa przy mieszance zwigzanej | 6 probek 400
cementem
5 | Mrozoodporno$¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazde;j
— cementu zamianie
7 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
8 Badanie wilasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.5. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.6. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody powinna by¢ roOwna zawartos$ci wody, okreslone;j
w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10%, -20% jej wartoS$ci.
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 13286-2.

6.3.7.Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do  osiggnigcia  wskaznika  zaggszczenia
nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie
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Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System I ), zageszczonych metoda Proctora wg PN-EN
13286-50 w formach walcowych, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN
13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

Probki powinny by¢ pielegnowane przez 14 dni poprzez przechowywanie w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95%+100% lub w
wilgotnym piasku) i1 nast¢pnie zanurzy¢ na 14 dni w wodzie o temperaturze pokojowe;.
Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i1 przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
SST.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w niniejszej SST.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w niniejszej
SST.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.12. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wlasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych ulepszonego
podloza stabilizowanego cementem

6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czegstotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych ulepszonego podtoza
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw wykonanego ulepszonego
podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 pomiarow
1 | Szeroko$¢ ulepszonego podtoza 10 razy na 1 km
2 | Rownos$¢ podiuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tatg na
calej szerokosci

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie w planie co 100 m

7 | Grubo$¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podioza

Szerokos¢ ulepszonego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3.Rownos¢ ulepszonego podtoza
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Nieréwnosci  podluzne  ulepszonego  podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg
lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 15mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza na prostych 1 tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi ulepszonego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

O$ ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w  stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.4.7. Grubo$¢ ulepszonego podtoza

Grubo$¢ ulepszonego podloza nie moze si¢ 16zni¢ od grubos$ci projektowanej
o wigcej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z niewlasciwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenie
cech geometrycznych przekracza wielkoSci okreslone w niniejszej SST, to warstwa zostanie
zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera
Projektu.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5
cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego
materialu 1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich witasciwosciach 1 o wymaganej
grubosci.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymalo$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej
SST dla ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
now3a o odpowiednich wtasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego ulepszonego podtoza z mieszanki
z kruszywa zwigzanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu

6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng doggszczenie podtoza,

- wykonanie recepty mieszanki z kruszywa zwigzanego cementem,

- zakup 1 dostarczenie sktadnikow oraz wyprodukowanie mieszanki z kruszywa
zwigzanego cementem, na podstawie zatwierdzonej recepty,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
1 urzadzen pomocniczych,

- rozlozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacje wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegotowej
Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci
dotyczace elementow powszechnego uzytku

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura
1 terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5:
Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw -
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:

Oznaczanie ksztaltu ziarn -Wskaznik ksztattu
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PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13242

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badanie wskaznika
piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badanie bigkitem
metylenowym

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2:
Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodnos¢,
oznakowanie 1 etykietowanie

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,
badanie 1 ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesdéw produkcji betonu
Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwos$ci kruszyw -
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwos$ci kruszyw -
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwos$ci kruszyw -
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Cze$¢ 2: Badanie
W siarczanie magnezu

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czegs¢ 1:
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 3:
Przygotowanie wyciaggdw przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne -Tkanina z drutu, blacha perforowana 1 blacha
cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary

nominalne oczek

Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie
materiatdéw stosowanych w obiektach budowlanych

1 budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
- Czeé¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej
gestosci 1 wilgotnosci -Wprowadzenie, wymagania ogélne
1 pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody -
Zaggszczanie metodg Proctora
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PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-47

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-11
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -
- Czg$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -
- Czes¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
wskaznika nos$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci
1 pecznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Cze¢s$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja
- Cze$¢ 11: Grunty stabilizowane wapnem

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i1 podloza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

WT-5. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-04.07.01.

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
CPV 45 233
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy
przedsigwzieciu ,,Przebudowa drogi gminnej nr 195031Z w m. Moczyly wraz z kanalizacjg
deszczowg”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem:

- podbudowy z AC 16 P 50/70, gr. 7cm dla jezdni o kategorii ruchu KR2.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany
w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory
moze sktadac¢ si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Podbudowa — jest to gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.5. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej, ktora stanowi fragment nosnej cz¢$ci nawierzchni drogowe.

1.4.6. Mieszanka mineralno — asfaltowa — jest to mieszanka kruszywa 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno — asfaltowej — jest to okre$lenie mieszanki mineralno —
asfaltowej ze wzglgedu na wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.8. Beton asfaltowy — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa, w ktorej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.9. Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy
Scieralnej (z wylaczeniem asfaltu lanego), wiazacej 1 podbudowy, w ktérej wymiar
kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.10. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy wiazacej
1 podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.11. Sktad mieszanki (recepta) — jest to docelowy sklad mieszanki mineralno — asfaltowej,
ktory moze by¢ podany jako sktad wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.12. Dodatek — jest to materiat, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilo$ciach
(np. witokna ograniczone i nieograniczone lub polimery) w celu poprawy jej cech
mechanicznych, urabialnos$ci lub koloru.

1.4.13. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.14. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.15. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.16. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.17. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.18. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehliacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeklniacza pochodzenia
mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajagcy wymagania okreslone w PN-EN-12591.
Wiasciwosci asfaltu 50/70 dla podbudowy zasadniczej dla KR2 podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagane wlasciwosci asfaltu 50/70
Lp. |Wlasciwosci Metoda badan | Wymagania dla
asfaltu 50/70
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 |Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 |Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 [230
4  |Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej [PN-EN 12592 |99
niz, % m/m
5 |Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m |PN-EN 12607-1 |0,5
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, |PN-EN 1426 50
%
7  |Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej |PN-EN 1427 48
niz, °C
8 |Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN 12606-1 |2,2
9  |Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nic |PN-EN 1427 9
wigcej niz, °C
10 Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 |[-8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa wedlug normy PN-EN-13043 spelniajagce wymagania podane
w tablicach nr 2, 3 dla KR 2.

Tablica 2: Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego

Przebudowa drogi gminnej nr 195031Z w m. Moczyly wraz z kanalizacjq deszczowg



94 SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

Wymagania wobec
Wiasciwosci kruszywa kruszywa dla kategorii

ruchu KR 2
Uz1arn1§nle wg.PN?E.N 933-1, Ge85/20
kategoria co najmniej:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia ng/ 15
nie wigksze niz wg kategorii: 2015

G20/ 17.5
Zawarto$¢ pytdéw wg PN-EN 933-1, £

2

kategoria nie wyzsza niz:

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3
lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie | FIs, lub SIs,
WyZsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i C
tamanej wg PN-EN 933-5; deklarowana
kategoria co najmnie;j:

Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,

rozdzial 5; kategoria co najmniej: LAso

Ggesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, | deklarowana przez

rozdzial 7, 8 ub 9 producenta

Nsigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, deklarowana przez

rozdzial 7, 8 ub 9 producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367- F

1, kategoria nie wyzsza niz: ¢

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg SB

PN-EN 1367-3 A

Sktad chemiczny — uproszczon

opis petrograﬁc;’ny vfl)g PN-ENy deklarowany przez
producenta

932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg
PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria my pc0,1
nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu
dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos¢
chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1, p 19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w
kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1,p 19.2

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1, p 19.3, kategoria nie
WyZsza niz

wymagana odpornosc¢

V6,5

Tablica 3: Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D<8mm do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
kruszywa dla
kategorii ruchu
KR2

Gr85 lub GA85

Wtasciwos$ci kruszywa

Uziarnienie wg PN-EN
933-1; wymagana kategoria:
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Tolerancja uziarnienia;
odchylenia nie wigksze niz
wg kategorii:

GrcNR

Zawarto$¢ pylow wg PN-
EN 933-1 w kruszywie
drobnym; kategoria nie
WyZSzZa niz:

f3

Jakos$¢ pylow wg PN-EN
933-9; kategoria nie wyzsza
niz:

MB;10

Kanciastos$¢ kruszywa
drobnego wg PN-EN 933-6,
rozdz. 8; kategoria nie
nizsza niz:

ECSDeklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN

deklarowana przez

Wtasciwos$ci kruszywa

1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN deklarowana przez
1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 producenta
Grube zanieczyszczenia
lekkie, wg PN-EN 1744-1 0.1
p. 14.2; kategoria nie LPCT
WyZSzZa niz:
Tablica 4: Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym
uziarnieniu do D<8mm do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania wobec
kruszywa dla

kategorii ruchu
KR2

Uziarnienie wg PN-EN

933-1; wymagana kategoria:

Gr85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia;
odchylenia nie wigksze niz
wg kategorii:

GrcNR

Zawarto$¢ pytow wg PN-
EN 933-1 w kruszywie
drobnym; kategoria nie
Wyzsza niz:

fis

Jako$¢ pytow wg PN-EN
933-9; kategoria nie wyzsza
niz:

MB;10

Kanciasto$¢ kruszywa
drobnego wg PN-EN 933-6,
rozdz. 8; kategoria nie
nizsza niz:

ECSDekIarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN

deklarowana przez

95

1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN deklarowana przez
1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 producenta
Grube zanieczyszczenia
lekkie, wg PN-EN 1744-1 0.1
p. 14.2; kategoria nie LPC™
WYyZsza niz:
Tablica 5: Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do

podbudowy z betonu asfaltowego

Przebudowa drogi gminnej nr 195031Z w m. Moczyly wraz z kanalizacjq deszczowg



96

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

Wymagania wobec
Wiasciwosci kruszywa kruszywa dla kategorii
ruchu KR2
Uz1arn1§nle wg.PN?E.N 933-1, GA85/20
kategoria co najmnie;:
Zawarto$¢ pytdéw wg PN-EN 933-1, F
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; MB;10

kategoria nie wyzsza niz:

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3
lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie
WyZsza niz:

FISO lub SISO

Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamane;j

w kruszywie grubym wg PN-EN Coektaronana
933-5; kategoria co najmniej:
Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
LAso

rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Ggesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,

deklarowana przez

rozdzial 7, 8 ub 9 producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, deklarowana przez
rozdzial 7, 8 ub 9 producenta
Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097- | deklarowana przez
3 producenta
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, F
kategoria nie wyzsza niz: ¢
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-

SBLa

EN 1367-3

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu
wedhug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz

EcsDeklarowana

Sktad chemiczny — uproszczony opis

deklarowany przez

petrograficzny wg PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg
PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie | mypc0, 1

WyZsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1,
p 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w
kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug wymagana odpornos¢
PN-EN 1744-1,p 19.2

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla

stalowniczego wedlug PN-EN 1744- | Vs

1, p 19.3, kategoria nie wyZsza niz

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
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2.4. Wypeliacz

Wypetiacz powinien spetnia¢ warunki podane w tablicy 6.

Tablica 6: Wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy podbudowy z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec
wypehiacza dla
kategorii ruchu
KR 2

Uziarnienie wg PN-EN
933-10:

zgodne z tablica 24
w PN-EN 13043

Jako$¢ pytow wg PN-EN
933-9; kategoria nie wyzsza
od:

MB;10

Zawarto$¢ wody wg PN-EN
1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wg EN
1097-7

deklarowana przez
producenta

97

Wolne przestrzenie w
suchym zageszczonym
wypehiaczu wg PN-EN Vagias
1097-4, wymagana
kategoria:

Przyrost temperatury
migknienia wg PN-EN
13179-1, kategoria nie
Wyzsza niz:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie
wg PN-EN 1744-1, WSy
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs; w
wypelniaczu wapiennym wg
PN-EN 196-21; kategoria
nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku
wapnia w wypetiaczu
mieszanym; wymagana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wg EN
131 79'23 BNDeklarowana
wymagana kategoria:

Aran8/25

CCy

KaDeklarowana

Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypelniacza
zgodnie zp. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow 1 wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3 w mieszance pylow 1 wypelniacza wapiennego byla nie
nizsza niz CC70.

Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac srodek adhezyjny.

Po zastosowaniu $rodka adhezyjnego do asfaltu przyczepno$¢ powinna wynosi¢ co
najmniej 80%. Przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-11,
metoda C.

Nalezy stosowac¢ jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczng.
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Srodek adhezyjny powinien byé podawany bezposrednio do przewodu podajacego asfalt do
mieszalnika. Sposéb dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaaprobowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych 1 poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w roznym czasie nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa wg PN-
EN 13808.

Do uszczelnienia spoin stanowigcych potaczenia réoznych materialéw lub polaczenia warstwy
asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi (krawezniki, $cieki
itp.)., nalezy stosowac tasme uszczelniajaca posiadajaca Aprobat¢ Techniczng wydana przez
IBDiM lub inng jednostke upowazniong do wydawania Aprobat Technicznych.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt
3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2.Kruszywo
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami 1
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem.

Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji
1 nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki iczas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszankg¢

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z InZynierem Projektu, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okre$leniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi
okreslonymi w SST.

5.2.1.Uziarnienie mieszanki mineralne;j
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do
podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
Przesiew, [% (m/m)]

Wilasciwosé AC16P
KR2
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Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 92
8 50 85
2 25 50
0,125 5 13
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Binina 4

minimum”

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik &

wedlug rownania:

2,650
o =—

Pd

5.2.2. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, przy ruchu KR2

Whasciwosé ;V;;uﬁl_(é;a%g)slzocgznéa Metoda 1 warunki badania AC22P
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 V mina.0
przestrzeni 2x50 uderzen Vimax8.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFB in 50
wypelnione lepiszczem | 2x50 uderzen VFB [ax74
Zawarto$¢ wolnych .. PN-EN 12697-8, p. 5
przestrzeni w Y C.1.2,ubijanie, P VMA Lo 14
; . . 2x50 uderzen o

mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12,
Odpornoé¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C

, ) . TSRy,

wody uderzen z jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzagdzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowe]
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i1 podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Wytworca jest zobowigzany prowadzi¢ Zakladowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21.
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne 1 bez kolein.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy
10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda), mm
Lp |Klasa drogi Maksymalna nierownos¢ podtoza pod
warstwe podbudowy [mm]
1 Drogi klasy L i D (KR2) 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 10, podtoze nalezy
wyrownac.

Rzedne wysokosciowe podltoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze nalezy
oczysci¢ 1 skropi¢ emulsja asfaltowa wg SST D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czolowe wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera Projektu.
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5.5. Prdéba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptg robocza 1 w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny
Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej iloSci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego
zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera Projektu.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500m’, a dlugo$¢ co najmniej
50m.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera Projektu.

5.7. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby
byta nie nizsza od -5°C przed przystapieniem do robdt i nie nizsza od -3°C w czasie robot.

Nie dopuszcza si¢ ukladania podbudowy z betonu asfaltowego na mokrym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru ( V>16 m/s).

5.8. Polaczenie migdzywarstwowe

Potaczenia migdzywarstwowe nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01. ,,Oczyszczenie
1 skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.9. Wbudowanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w punkcie 5.3.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢
walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.

Warstwa podbudowy powinna spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy podbudowy AC.
Projektowana grubos¢ | Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [cm] [%] warstwie
[ov/V)]
AC16P, KR2 7 >98 4,5+9,0

5.10. Polaczenie technologiczne

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokos$cia warstwy, ztagcza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki polowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego

Zkacze podtuzne uktadanej nastgpnej warstwy, na przyktad wiagzacej, powinno by¢ przesunigte co
najmniej o 15 cm wzgledem ztgcza podtuznego podbudowy.

Ztacze poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania
robot potwierdzajace spetnienie wymagan niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
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- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- badania kontrolne dodatkowe,
- badania arbitrazowe.

6.3.2.Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$s¢ materialbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng
staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowe;j,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i1 ich sktadnikow, lepiszczy 1
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *- "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
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23 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwos$ci przeciwposlizgowe

» do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna

probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu
odcinkdw  czgSciowych  ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1.Uwagi og6lne

Wilasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 13.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza.
Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na
okreslonej powierzchni, [%]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigcksza niz

6000 m’ lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia

wigksza niz 1000 m* lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléownych
lukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. RoOwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podituznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i1 klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i1 klina lub metody
réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.
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ZYacza podiluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne 1 zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:

- m’ (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu

6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Potracenia i post¢gpowanie z wadami

Zasady potracen i postgpowania z wadami podano w WT-2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” podbudowy z obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie receptury, zakup materialdw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC) wraz z jej transportem na miejsce wbudowania z zachowaniem
warunkéw podanych w niniejszej SST,

- wykonanie proby technologicznej 1 odcinka probnego,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykonanie niezbednych polaczen technologicznych podtuznych i poprzecznych,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej SST,

- naprawa nawierzchni po pobraniu probek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
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PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czg$é 3:
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czg$é 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czg$é 5:
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw

grubych
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Ocena wtlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 3: Oznaczanie ggsto$ci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacji

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza. Metoda
piknometryczna.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:

Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 5:

Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Analiza chemiczna
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PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12597
PN-EN 13924

PN-EN 14023

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Terminologia

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych twardych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla
asfaltow modyfikowanych polimerami

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 1: Zawartos$¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na goraco — Czg$¢ 2: Oznaczenie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na goraco — Czgé¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu — Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na goraco

Mieszanki mineralno — asfaltowe Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 5: Oznaczenia
gestosci

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczenie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczenie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na goragco — Czes¢ 10:
Zaggszczalno$¢

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metoda badania
mieszanek mineralno — asfaltowych na goragco — Czgs¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Cz¢§¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na goraco — Czes$¢ 14: Zawartosé
wody

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na goragco — Czgs¢ 17: Ubytek ziaren
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PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na goragco — Czes¢ 18:

Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno asfaltowych na goraco — Czegs¢ 19:
Przepuszczalnos$¢ probek

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na goragco — Cze$¢ 20: Penetracja
probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Cze¢s$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badania
mieszanek mineralno — asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 23:
Okreslanie posredniej wytrzymatos$ci na rozcigganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 24: Odporno$¢ na
zmegczenie

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na goraco — Czg$¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na goraco — Czgs¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczenia zawarto$ci lepiszcza,
zawartosci wody 1 uziarnienia

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metoda badania
mieszanek mineralno — asfaltowych na goragco — Czgs¢ 29:
Pomiar probki z zaggszczone] mieszanki mineralno —
asfaltowe;j

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na goraco — Czes¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody  badan
mieszanek mineralno — asfaltowych na goraco —

Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na goragco — Cze$¢ 34: Badanie
Marshalla

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na goragco — Czg§¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczenie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 38: Podstawowe
wyposazenie i kalibracja
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PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1"

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13808
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-ISO 565

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 39: Oznaczenie
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na gorgco — Cze¢s¢ 40:
Wodoprzepuszczalnos¢ ,,in situ”

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na goraco — Czes$¢ 41: Odpornos¢ na
plyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na goragco — Cze$¢ 42: Zawartos$¢
zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno — asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 43: Odporno$¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 21:
Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czg¢$¢ 1: Badanie metoda pierScienia delta
1 kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Wypetniacze zlaczy 1 zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i1 blacha
cienka perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne
oczek

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania techniczne.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2014 czg¢$¢ I. Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania techniczne.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D-05.00.00.

NAWIERZCHNIE
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
CPV 45 233
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z
betonu asfaltowego przy robotach przy przedsiewzigciu ,,Przebudowa drogi gminnej nr 1950317
w m. Moczyly wraz z kanalizacjg deszczowg”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem:

- warstwy $cieralnej AC 11 S z betonu asfaltowego o grubosci Scm dla jezdni KR2
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia dotyczace warstw nawierzchni podano w SST D.04.07.01 Podbudowa z
betonu asfaltowego, punkt 1.4.

1.4.2. Warstwa $cieralna — jest to gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdow.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Asfalt

Na warstwy z betonu asfaltowego KR2 nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70, spelniajacy
wymagania okreslone w PN-EN-12591.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci asfaltu 50/70

Lp. |Wlasciwosci Metoda badan Wymagania
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura mi¢knienia, °C PN-EN 1427 46-54

3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 2300

4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m  |PN-EN 12592 99

5 Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50

7 Temperatura micknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 48

8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
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9 |Wzrost temperatury micknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C  |[PN-EN 1427 9
10  Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Kruszywo dla warstwy Scieralnej

Nalezy stosowa¢ kruszywa wedlug normy PN-EN-13043 speilniajace wymagania podane w
tabelach nr 2 - 4.

Tablica 2:
z betonu asfaltowego

Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralne;j

Wymagania wobec kruszywa dla

Whasciwosci kruszywa kategorii ruchu KR 2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria co najmnie;j: G.85/20
Gosyis
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gaois
Gaonzs
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f,

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie
WyZsza niz:

FIZ5 lub 8125

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria co najmnie;j:

Cdeklarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5;

kategoria nie nizsza niz:

kategoria nie wyzsza niz: LAsg
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, PSVi4

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 W AjaDeklarowana
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, warto$¢ Fy,c; nie 10

WyZsza niz:

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 SBiA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
WyZsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p
19.1

wymagana odpornos¢é

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p 19.2

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1, p 19.3, kategoria nie wyzsza niz

V3,5

Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra
obliczeniowo osigga podang warto§¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki
kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow
kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz
kategorii odporno$ci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa
grube kategorii PSVaa 1 wyzZszej.

Tablica 3: Wymagane wtasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o
ciaglym uziarnieniu do <8mm do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
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e, Wymagania wobec kruszywa dla
Wiasciwoscei kruszywa kai,elgofii ruchu KR 2 W
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gp85 lub G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pytdéw wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; kategoria nie ¢
WyZsza niz: 3
Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10

nie nizsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria

EcsDeklarowana

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1744-1 rozdz. 7, 8 lub 9 W Asupeklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie 0.1
Wyzsza niz: LPCT
Tablica 4: Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D<8mm do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego
e Wymagania wobec kruszywa
Wiasciwos$ci kruszywa d1£ tigorii ruchu KR 2yw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gp85lub G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: GpcNR
Zawarto$¢ pytdéw wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; kategoria nie £
WyZsza niz: 16
Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10

nizsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie

EcsDeklarowana

Ggesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1744-1 rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

WyZsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie

mypc0,1

2.4. Wypelniacz dla warstwy Scieralnej

Wymagania dla wypelniacza podano w tablicy 5.

Tablica 5: Wymagane wlasciwos$ci wypetiacza dla warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec wypetniacza dla

kategorii ruchu KR 2

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytdéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od:

MB;10

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wg

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasuas
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, kategoria

. . . Argp8/25
nie wyzsza niz:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS,
WYyZsza niz:
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21; cC
kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym; K20
wymagana kategoria: &
,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2, BNpeuiarowana
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| wymagana kategoria: |

2.5. Srodki adhezyjne

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac srodek adhezyjny.

Po zastosowaniu $rodka adhezyjnego do asfaltu przyczepno$¢ powinna wynosi¢ co
najmniej 80%. Przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-11,
metoda C.

Nalezy stosowac¢ jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczng.

Srodek adhezyjny powinien byé podawany bezposrednio do przewodu podajacego asfalt do
mieszalnika. Sposéb dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaaprobowany przez
Inzyniera.

2.6. Uszczelnienie polaczen technologicznych

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potgczenia ré6znych
materialdow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac taSme uszczelniajaca posiadajagca Aprobate techniczng wydana
przez IBDiM lub inng jednostke upowazniong do wydawania Aprobat Technicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione,

- szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt i polimeroasfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych

1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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4.2.2. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Wypehiacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji
1 nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki iczas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszankeg

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Projektu, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikoéw i probki materiatow pobrane w obecnos$ci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okre$leniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi
okreslonymi w SST.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do
warstwy $cieralnej KR2 z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu
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Wiascinoss Przesiew, [% (m/m)]

AC 11 S, KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Binins.8
minimum’

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik &
wedlug rownania:

2,650
o=—"

Pd
5.2.2. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralnej przy ruchu KR 2

. . Wymiar
Wiasciwose Warunki zaggszczania Metoda i warunki badania mieszanki
wg PN-EN 13108-20
AC11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin1.0
przestrzeni 2x50 uderzen Vimax3.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, VEBinys
3 5 ; VF. Bmin%’
wypelnione lepiszczem | uderzen p-5
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, VMA.,in14
W mieszance uderzen p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornosé¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C
, . .. ITSRy
wody uderzen z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzagdzen dozowania, podgrzewania i1 mieszania sktadnikOw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i1 podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skladu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
Producent mieszanki jest zobowigzany do prowadzenia Zakladowa Kontrole Produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21.
5.4. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne 1 bez kolein.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca lub wyrownawczg nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nierdwnos$ci podtoza pod warstwg $cieralng z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowg lub rGwnowazng metoda), mm

Lp [Klasa drogi Maksymalna nierd6wnos¢
podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]

1 KR2 9

W przypadku gdy nierownosci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 9, podloze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub zmiang grubosci uktadanej warstwy wyréwnawczej.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Przed rozlozeniem warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowe;,
podloze nalezy oczysci¢ 1 skropi¢ emulsjg asfaltowa wg SST D-04.03.01. ,,Oczyszczenie
1 skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czolowe wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera Projektu.
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5.5. Prdéba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptg robocza 1 w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zaladowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny
Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji
projektowej grubos$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego
zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatlow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy wyrownawczej 1 wigzace;.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera Projektu.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500m”, a dlugo$é co najmniej
50m.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera Projektu.

5.7. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby
byla nie nizsza od 0°C przed przystapieniem do robdt i nie nizsza od +5°C (dla warstwy
Scieralnej) w czasie robot.

Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru ( V>16 m/s).

5.8. Polaczenie miedzywarstwowe

Potaczenia migdzywarstwowe nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01. ,,Oczyszczenie
1 skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.9. Wbudowanie i zageszczanie warstwy wiazacej lub wyrdownawczej z betonu
asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Przebudowa drogi gminnej nr 195031Z w m. Moczyly wraz z kanalizacjq deszczowg



122 SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢
walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.

Warstwa wigzaca lub wyréwnawcza powinna spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiasciwosci warstwy wigzacej lub wyréwnawczej AC.

Projektowana grubos¢ | Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [cm] [%] warstwie
[ov/V)]
AC11S 5,0 >98 1,5+4,0

5.10. Polaczenie technologiczne

Ztacza w warstwie wiazacej i wyrdbwnawczej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dzialki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokos$ci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego

Ztacze podtuzne uktadanej nastgpnej warstwy, na przyktad wigzacej, powinno by¢ przesunigte co
najmniej o 15 cm wzgledem ztacza podtuznego podbudowy.

Ziacze poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku poduznym do
osi jezdni.

ZYacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot potwierdzajace spelnienie wymagan niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:

Przebudowa drogi gminnej nr 195031Z w m. Moczyly wraz z kanalizacjq deszczowg



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 123

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- badania kontrolne dodatkowe,
- badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng
staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badanh Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy 1
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
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2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownose

2.4 Grubos¢ lub iloé¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wiasciwosci przeciwpo$lizgowe

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow  czeSciowych  ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywatlo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$§¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czgsciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza.
Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.
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Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materialu na
okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC *
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m* lub
2. — matly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <25

 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do facznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych
tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. RoOwno$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rowno$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ prze§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu),
ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢
migdzy latg a mierzong powierzchnig.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i1 klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w
tablicy 13. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
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[mm]
Z,L.D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz = Scm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + Scm.

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne 1 zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformac;ji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m’ (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu

6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Potracenia i post¢powanie z wadami

Zasady potracen i postgpowania z wadami podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
punkt 8.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonania warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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opracowanie receptury, zakup materiatéw 1 wyprodukowanie mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC)1 jej transport na miejsce wbudowania z zachowaniem warunkéw
podanych w niniejszej SST,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

zabezpieczenie, zastoni¢cie i1 odstoniecie kraweznikow,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawegznikow,

roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

wykonanie niezbednych polaczen technologicznych podtuznych i poprzecznych,
przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej SST,
naprawa nawierzchni po pobraniu probek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wykaz norm i dokumentéw podano w SST D.04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
CPV 45 233
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specytfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej
przy przedsigwzieciu ,,Przebudowa drogi gminnej nr 195031Z w m. Moczyly wraz z kanalizacja
deszczowg”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia
robot zwigzanych z ulozeniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Zakres niniejszej specyfikacji obejmuje wykonanie nawierzchni:

- drog wewngtrznych, zjazdow z kostki brukowej betonowej fazowanej 10x20cm gr.
8cm koloru szarego na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm,

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie
wieksza niz 1,0 m.

1.4.3.Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4.Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi
materiatami wypehiajacymi.

1.4.5.Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypelniony okreSlonymi materiatami
wypelniajagcymi.

1.4.6.Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Dopuszczenie do obrotu w budownictwie

Betonowa kostka brukowa powinna by¢ dopuszczona do obrotu w budownictwie.
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2.2.2. Wymagane witasciwosci brukowej kostki betonowe;j

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN
1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych
kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu,
Lp. | Cecha Zalacznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki wmm | C Dlugos¢ szerokos¢ grubosé Roznica pomig-dzy
od zadeklarowanych dwoma po-miarami
wymiaréw kostki, gru-bosci, tej same;j
grubosci +2 +2 +3 kostki, powinna by¢
<100 mm <3 mm
2 Wtasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmraza-nie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dhugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos$¢ na $cieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy:
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, | Bohmego,
wg zat. G normy — | wg zal. H mormy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm’/5000 mm”
2.5 | Odpornos¢ na I jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probkg producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub
by¢ warstwa $cieralna lub caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
element) we wlasciwosciach surowcdw i zmianach warunkow
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| | | | twardnienia nie s uwazane za istotne

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania
PN-EN 197-1 1 wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,

- do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe
cementowo-piaskowg 1:2 spetniajacg wymagania wedlug powyzszego podpunktu,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

f) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
g) terminu trwalo$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3
szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢:

- recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych
si¢ z wozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i1 wykruszaniem narozy.
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Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych SST wzglednie opracowanym zamiennym SST zaakceptowanym przez Kierownika
Projektu.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogo6lne”
punkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1
uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do
odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi i innymi $rodkami transportu,
W sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po
5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace
do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢
wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego 1 pionowego
przemieszczania fadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych
czystych 1 wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod nawierzchni¢ powinno by¢ wykonane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.04.02.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Konstrukcja
nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
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Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystegpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

h) wykonanie podbudowy wg D-04.04.02,

1) wykonanie obramowania nawierzchni z kraweznikéw wg D-08.01.01,

J) przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;,

k) ulozenie kostek z ubiciem,

1) przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
m)wypekienie szczelin dylatacyjnych,

n) pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Zgodnie z dokumentacjg projektowa przyjeto podsypke cementowo-piaskowag 1:4 gr. 3cm.
Wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyltki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ 1 zagesci¢ lekkimi walcami
(np. rgcznymi) lub zagegszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dloni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami
podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
1 zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatlowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calag grubos$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek betonowych oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2. oraz desen ich
ukladania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi Projektu.

5.5.2. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy
spodziewane s3 przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o zlym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.5.3. Ulozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Zaleca si¢ uktadanie reczne na wjazdach. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych 1 musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek 1 dziewiagtek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy,
wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek 1 kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.
Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek 1 dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie
rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami
tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z

podsypka.
5.5.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierowno$ci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.

5.5.5.Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do
Smm.

W przypadku stosowania prostopadlo$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dhuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskows, spetniajaca
wymagania punktu 2.3.

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos$¢. Spoiny mozna wypeli¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i
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nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piorami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic.

5.5.6.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie
wiekszych niz co 8m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i1
masami okre§lonymi w punkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnosci podloza (np. nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawag
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wilasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

- Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp | Wyszczegolnienie Czgstotliwos¢ badan Wartosci
Badan i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podbudowy Wg SST wymienionych w punkcie 5.
2 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 | Wg punktu 5.6;
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liniowym lub metoda niwelacji) punktach dziennej dziatki odchytki od
roboczej: grubosci, spadkéw i | projektowane;j
cech konstrukcyjnych w grubosci £1 cm

poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja

3 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej -
dzialce roboczej
polozenie osi w planie (sprawdzone We wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych na projektowanej do 2 cm
kazdym wjezdzie
rzgdne wysoko$ciowe (pomierzone We wszystkich punktach Odchylenia: +1 cm; -
instrumentem pomiarowym) charakterystycznych na 2 cm
kazdym wjezdzie
rownos¢ w profilu podluznym (wg BN-
68/8931-04 tatg czterometrowy) Jw. Nierownosci do 8 mm
réwnos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnicag i Przeswity miedzy latg
pomiarze przeswitu klinem cechowanym a powierzchnig do 8
oraz przymiarem liniowym wzglednie mm
metoda niwelacji) Jw.
spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchytki od do-
niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) roko$ci projekto-
wanej do +5 cm
szerokos¢ i gigbokos¢ wypehienia spoini | W 20 punktach Wg punktu 5

szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem | charakterystycznych dziennej
liniowym po wykruszeniu na dtugosci 10 | dziatki roboczej

cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ulozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Sprawdzenie po wykonaniu nawierzchni

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy
3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukofczeniu budowy nawierzchni
Lp | Wyszczegdlnienie Sposob sprawdzenia
badan i pomiarow
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
sciekow deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi w punktach
w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia
wedtug tablicy 2
3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna | We wszystkich punktach charakterystycznych (wg
i poprzeczna, spadki poprzeczne i metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tablicy
szeroko$¢ 2
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin Wedlug punktu 5
i szczelin w nawierzchni, pomig¢dzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni wjazdéw z betonowej
kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i1 wymaganiami
Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu

6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D -00.00.00
“Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne dotyczace podstawy platnosci

b

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne’
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materiatow,

- dostarczenie materiatlow 1 sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw 1 badan = wymaganych w niniejszej specyfikacji
techniczne;j,

- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
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PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 wigzanych hydraulicznie
materiatlow stosowanych w obiektach budowlanych
1 budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D-06.00.00.
ROBOTY WYKONCZENIOWE
CPV 45 233
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D-06.01.01.
UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP
CPV 45 233
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp, rowoéw oraz powierzchni
ptaskich przy przedsiewzieciu ,,Przebudowa drogi gminnej nr 195031Z w m. Moczyty wraz z
kanalizacjg deszczowg”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow oraz powierzchni plaskich
nastepujacymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem.
Zakres rob6t obejmuje:

- umocnienie skarp nasypu i wykopu przez humusowanie w warstwie grubosci 15cm
1 obsianie nasionami traw.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przeros$nigtej i zwigzanej
korzeniami ro$linno$ci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposob trwaty zwigzala si¢ z podlozem systemem korzeniowym.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajagca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdl czynnos$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
ro$linnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z
jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkoéw uzyzniajacych i1 emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego
powierzchni gruntu.

1.4.8. Biowldknina - mata z wldkna bawetnianego lub bawetlnopodobnego, wykonana technika
wlokninowg z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro$lin
motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.9. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, struzyn, trocin,
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.10. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktorej nie ma nasion traw
1 roslin motylkowatych.

1.4.11. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana
z ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny
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1 geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.12. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cm2, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po
obsianiu.

1.4.13. Geosyntetyk - materiat o postaci cigglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wldkien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in.
duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.14. Geokrata przestrzenna — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm
geosyntetykow, potgczonych ultradzwickowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

b

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne’
punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu powierzchniowym skarp, rowoéw oraz powierzchni
ptaskich objetymi niniejszg SST s3:

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

- kruszywo,

- cement,

- woda,

- zaprawa cementowa,

- brukowiec,

- kraweznik kamienny,

- mieszaniny do zabiegéw konserwacyjnych.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeSci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

Ziemia urodzajna powinna odpowiada¢ nastepujacym kryteriom:

0)  optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

p)  zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

q) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

r)  kwasowos$¢ pH >35,5.
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2.4. Nasiona traw

Wyboér gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023
i PN-B-12074.

2.4.1. Geokrata przestrzenna

Nalezy zastosowac¢ geokrate przestrzenng o wysokosci 100mm, o matych komérkach (190210 x
250+270mm).

Parametry geotkaniny podano w tablicy 2.

Tablica 2. Parametry geokraty przestrzennej
Parametr Wartos¢ Metoda badania
Grubos¢ ta§my 1,5+1 przymiarem
Wytrzymato$¢ na rozcigganie ta§my perforowanej [kN/m] >2.25 PN-EN ISO 10319
Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym [%] <65 PN-ENISO 10319
Wiytrzymato$¢ potaczen na Scinanie [kN/m] >33 PN-EN ISO 10321
Wytrzymatos¢ potaczen na odrywanie [kN/m] >3,15 PN-EN ISO 10321

Geokrata przestrzenna powinna by¢ zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych
(z polietylenu duzej gestosci HDPE). Tasmy geokraty powinny by¢ potaczone seriami
ultradzwigkowych zgrzein punktowych, a ich plaszczyzny powinny by¢ obustronnie
teksturowane przez wytloczenie. Szerokos¢ tasmy nie powinna rézni¢ si¢ od podstawowej o
wiecej niz 3mm.

Geokrata jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) sktadajacych si¢ np. z sze$¢dziesigciu tasm.
Przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespot wzajemnie przylegajacych
do siebie tasm. W pozycji rozlozonej (na budowie) sekcja przyjmuje posta¢ faliscie wygietych
tasm przypominajacych przestrzenng strukture plastra miodu.

Do taczenia sgsiednich sekcji ze sobg nalezy stosowac opaski samozaciskowe poliamidowe.
Geokrate nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych,
suchych, zaciemnionych i wentylowanych, chronigc je przed zawilgoceniem, chemikaliami,
thuszczami, paliwami 1 mozliwoscig uszkodzenia. Przechowywanie geokraty w warunkach
bezposredniego dziatania $wiatla nie powinno trwa¢ dtuzej niz dwa miesiace.

2.5.Kotwy stalowe
Do mocowania geokraty przestrzennej stosuje si¢ kotwy ze stali zbrojeniowej gtadkiej St0 ¢8.
Geokrate kotwami w ksztatcie litery J o dtugosci 600mm.

2.6. Opaski zaciskowe do laczenia sasiednich odcinkow geokrat

Do taczenia, roztozonych na budowie, sasiednich odcinkéw (sekcji) geokrat stosuje si¢ tasmy
samozaciskowe (opaski zaciskowe).

Zaleca si¢ stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat ISO 9002)
z nastg¢pujacymi cechami:

- odpornos$cia na: UV, kwasy, oleje 1 rozpuszczalniki,

- samogasnace,

- o wytrzymatosci termicznej od - 40°C do +85°C,

- o wytrzymatos$ci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
- ewentualnie walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
- ewentualnie sprzetu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania
(miejsc niedostepnych),
— betoniarek do wytwarzania betonu i1 zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowe;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki 1 pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.3. Transport geosyntetykow

Transport geosyntetykéw moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu w opakowaniach
fabrycznych. Nalezy chroni¢ materiaty przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami 1
thuszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

W celu zabezpieczenia skarp do czasu ich umocnienia mozna wykona¢ tymczasowa warstwe
przeciwerozyjna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.
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Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania
lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i
erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m2.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach,
ktore jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja.
Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy
nasypu od 15 do 25cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 15cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do5Scm, w odstepach co
0,5 do 1,0m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggscic
przez ubicie r¢gczne lub mechaniczne.

Nastgpnie nalezy warstwy ziemi urodzajnej obsia¢ kompozycjami nasion traw, ro$lin
motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m* do 30 g/m* dobranych odpowiednio do warunkéw
siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4.Wykonanie umocnienia skarpy

Warstwa wzmacniajaca podioza sktada si¢ z geokraty i humusu, wypetniajacego jej komorki.
Geokrate uklada si¢ sekcjami (odcinkami) na materacu przy pomocy przenosnych ram
montazowych, zapewniajacych doktadne rozciagnigcie sekcji i nadanie komorkom geokraty
nominalnych wymiardw. Skrajne komorki sekcji nalezy potaczy¢ z sasiednimi sekcjami za
pomoca tasm (opasek) samozaciskowych, a ponadto przymocowaé¢ do podloza kotwami
stalowymi, o $rednicy 8 mm, w ksztalcie litery J o dtugosci 600 mm, pomigedzy sekcjami co 2
komorki, na krawedziach zewnetrznych kazda komorke. Podcezas instalowania kotew nie wolno
uszkadza¢ $cian komorek. Nastepnie geokrate wypelni¢ humusem z odpowiednim naddatkiem 1
zagesci¢ odpowiednio humus.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt
6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i ich zgodnos$ci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznoS$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc
nie powinien przekracza¢ 0,2 m*. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé¢ wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.
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6.3. Kontrola umocnienia skarpy
Nalezy kontrolowac:

- w trakcie robot sposob utozenia geosyntetykdéw, zakotwienie w gruncie, wykonanie i
szerokos$¢ zaktadek, sposob taczenia kolejnych pasm (sekcji),

- przed wypetieniem otworéw humusem sprawdzi¢ czy komoérki s3a odpowiednio
rozciagniete.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m® (metr kwadratowy) skarp 1 powierzchni ptaskich umocnionych przez

humusowanie i obsianie,
- m’ (metr kwadratowy) skarp umocnionych geokratg przestrzenng.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu

6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
og6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i powierzchni plaskich przez humusowanie i obsianie:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie materialow,

w razie konieczno$ci wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej,

- wykonanie humusowania,

wykonanie obsiania,

pielegnacja umocnionych powierzchni,

- uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp geokrata przestrzenna:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
zakup 1 dostarczenie materialow,

— ulozZenie i zakotwienie geokraty,
wykonanie humusowania,

wykonanie obsiania,

- pielggnacja umocnionych powierzchni,
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- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

4. PN-B-12099

5. PN-B-14501

6. PN-EN-197-1

7. PN-R-65023

8. PN-S-02205

9. BN-88/6731-08
10. PN-EN ISO 10319
1. PN-EN ISO 12236
12. PN-EN ISO 10321

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Cement. Transport i przechowywanie

Geosyntetyki - Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie
metoda szerokich probek

Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)
Geosyntetyki - Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie
potaczen/szwow metodg szerokich probek
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D-07.00.00.

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D-07.01.01.

OZNAKOWANIE POZIOME
CPV 45 233
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru oznakowania poziomego przy przedsigwzieciu ,,Przebudowa drogi gminnej
nr 195031Z w m. Moczyly wraz z kanalizacja deszczowg”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem:

- docelowego oznakowania poziomego grubowarstwowego.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisoéw,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore
uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdoéw
oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach 1 przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw
postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione
albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od
0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢
5 mm.
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1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore laczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(z6tte) 1 trwalych (biate).

1.4.10. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie
powrotne padajacej wigzki §wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze
sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom
drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnig¢cia i nie uptyneto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Powyzsze 1 pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce¢ do poziomego oznakowania drog powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury , co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata
techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatlow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97.
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdow do
poziomego znakowania droég bylo wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwg 1 adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii 1 dat¢ produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwge jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak
,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W  przypadku farb rozpuszczalnikowych 1 wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdéw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Do wykonywania oznakowania grubowarstwowego przyj¢to masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢
z uzyciem odpowiedniego sprzg¢tu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnosé zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Wilasciwosci fizyczne materialdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okre$laja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢
nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
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2.6.3. Material uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajagcy nie moze
zawiera¢ wigce] niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkos$ci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne;.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochron¢ warunkoéw pracy 1 sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie §rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich
wlasciwos$ci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i temperatury ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace) oraz szczotek rgcznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ uktadarek
proporcjonalng do wielkos$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 4.
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4.2. Przewoéz materialéw do poziomego znakowania dréog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelno$¢, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wtasciwosci materialdéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO 780. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia.

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie =z postanowieniami umowy
miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatdéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone
do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
Nowe i1 odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane
zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni 1 powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$§¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.
Nieroéwnosci 1/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej
nawierzchni 1 nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlacza podluzne, koleiny, spgkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni 1 wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczef, przy uzyciu sprzgtu
wymienionego w SST 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, SST 1 wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng.
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialty do znakowania drogi, speiniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w Dokumentacji
Projektowej, zachowujac wymiary i1 ostro$¢ krawedzi. Ilos¢ materialu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny
by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii 1
posypywaniem kulkami szklanymi z materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos$¢ 1 jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wiasciwosci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi roézne
aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 1 4 latach dla materialow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspolczynnikiem luminancji B 1 barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
Warto$§¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
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Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne
chromatycznosci x 1y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 1 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaro6w chromatyczno$ci oznakowan dréog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznoscei x, y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 2. Granice barw biatej, z6ltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
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Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdiczynnika luminancji
w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje
si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto§¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy bialej, co najmniej 130 med m? Ix™
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspdiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy bialej, co najmniej 100 med m™ Ix
!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R;, okreslany
wedtug PN-EN 1436 z uwzglgdnieniem podziatu na klasy.

Warto§¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 200 med m™ Ix™', klasa R4,

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2 do
6 miesiccy po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 150 med m? Ix™", klasa R3

Wartos$¢ wspodlczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy bialej co najmniej 100 med m™ Ix™ , klasa R2,

W szczeg6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436.

Warto$¢ wspolczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) 1 eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436 zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 50 med m™ Ix™', klasa RW3, w okresie eksploatacji co
najmniej 35 med m? Ix™', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami
w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu ciggltym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite 1 niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyjac jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki,
w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu calego
okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2
— S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi
wg PN-EN 1423. Nalezy przy tym wziag¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.
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Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci
na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami.
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami 1 punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sa
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialow do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatdéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,
51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speiniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych 1
1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia
znajduje si¢ w POD-97.

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego 2 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego

przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

s) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych
wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
t) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
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- wizualng ocen¢ rOwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu
W nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa 1 zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,
- widzialno$ci w dzien,
- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢é Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoiczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnikow
luminancji aparatami rgcznymi czgstotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowaé do diugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy
wykona¢ po 5 odczytow wspodtczynnika odblasku 1 po 3 odczyty wspotczynnikoéw
luminancji w odleglos$ci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspodtczynnikow odblaskowosci 1 luminancji
aparatami r¢cznymi
Lp. |Dlugosé odcinka, km Czqgtot}lwosc o Mlnl'marlna ilos¢
pomiarow, CO najmnicj pomiarow
1 od 0do 3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw 1 oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wihasciwos$¢ Jednostka | Wymagania

1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania:
rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych | % (m/m) 0

2 Wiasciwoscei kulek szklanych:
wspolczynnik zatamania $wiatta - > 1,5
maksymalna zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres stalo$ci wtasciwo$ci materiatéw do miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. | Whasciwos$¢ Jednostka | Wymagania | Klasa

1 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej, med m” x| >200 R4
2 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:

bialej, med m? Ix" | > 150 R3
3 Wspblezynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m™ Ix™ | > 100 R2
barwy bialej

4 Wspoblezynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

5 Wspotczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej

6 Wspotczynnik luminancji 8 dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowe;, - > 0,40 B3
7 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej - > 0,30 B2
8 Wspotczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix™ | > 130 Q3
9 Wspotczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix" > 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix" | > 130 Q3
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik
SRT > 45 S1

med m? Ix! | > 50 RW3

med m? Ix! | > 35 RW2

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC |>6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadac
nastgpujacym warunkom:
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- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

- dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub
wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie
moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm
dhugosci wymagane;,

- dla strzatek, liter 1 cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé
wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci 1
+ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan grubowarstwowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu
wykonania robo6t, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatlem
grubowarstwowym,

- usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikoéw
pomiarow i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan
wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

- dla oznakowania grubowarstwowego co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

) . . . . .
Cena Im” wykonania oznakowania poziomego grubowarstwowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i1 oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach 1 wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury,

- ochrona znakow
robot,

- przeprowadzenie
SST.

przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia

pomiardéw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

13.PN-89/C-81400
14.PN-85/0-79252

15.PN-EN 1423

16.PN-EN 1436
17.PN-EN 1463-1

dotyczace
18.PN-EN 1463-2

19.PN-EN 1871

20.PN-EN 13036-4

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1

ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

dotyczace poziomego oznakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania

charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czg$¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci

fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs$¢ 4:

Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na

powierzchni: proba wahadta
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10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

21.Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

22.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D-07.02.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE
CPV 45 233
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru oznakowania pionowego drég przy przedsigwzieciu ,,.Budowa drog
gminnych w miejscowosci Warzymice obejmujace ulice Turkusowa, Wrzosowa, Oliwkowa,
Ztota wraz z kanalizacjg deszczowg 1 oswietleniem ulicznym”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania
wymienionego w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Zakres prac przy wykonaniu oznakowania pionowego docelowego obejmuje:

- ustawienie stupkow stalowych @70,

- przestawienie stupkow stalowych @70,

- przymocowanie tablic znakéw drogowych do stupkow,

- przeniesienie tablic znakéw drogowych i przymocowanie do stupkow.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowane;j
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ 1 trwalo$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
Z naniesiong tre$cig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i
statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi
przepisami. Opracowanie dokumentacji nalezy do Wykonawcy.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na
glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze
2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1 1 SST, aw przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw 1 tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukeji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni
montowanych znakdéw 1 tablic oraz od ilodci 1 sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegélne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spelniajagcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W
takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767.

Wyrodznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtlaniajaca energie¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.3.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajagce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.
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Konce rur powinny by¢ obciete rowno i1 prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugo$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m
znaddatkiem 5 mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytkg dla catej
dhugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub
inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.3.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania 1 wolna od wad jak widoczne tuski,
peknigcia, zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia 1 zaokraglone
brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke
wymiarowa dla ksztalttownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.3.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubo$¢ powloki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla 1 jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze
ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

2.3.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstruke;ji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
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2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwato$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcj¢ montazu znaku,
- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalo$ci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327 lub
PN-EN 10292.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327 lub
PN-EN 10292.

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze
by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m>).
Znaki 1 tablice powinny spetniaé¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie ;1\?_ s];\vlv ‘(1% 899-1
Wytrzymatos¢ na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie silg naporu
wiatru
Wytrzymalo$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDTI
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0.,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate | mm/m lub 20 % odksztalcenia -
stopien - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz | E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
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Parametr Jednostka Wymaganie

Klasa wg
PN-EN 12899-1

zabezpieczona profilem
krawedziowym

znaku

Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ | P3

przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru roéwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zard6wno znak, jak 1 samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25
mm/m (klasa TDB4).

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

Tarcze znakow
wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez
ich podwojne gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z
naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgied,
pofaldowan i1 otworow montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1
mm/m,

podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile
montazowe powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania
podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powtloka lakiernicza o grubosci
min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521w zakresie odpornosci na dziatanie mgly
solnej oraz wody.

i tablic o powierzchni > 1 m” powinny spehia¢ dodatkowo nastepujace

narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okre§lonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielko$ci tego promienia nie wskazano,

faczenie poszczegodlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych)
wzdtluz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki
sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia 1 przeswity w miejscach ich
taczenia.
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2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D,
E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajagca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych 1
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczeg6lnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do
sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem
zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow
statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do
znakow tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod
warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegOtowych warunkow technicznych dla znakow
1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
1 warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm™ ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z folig typu 1 lub
typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci 1 wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 1 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji 1 wspoirzednych
chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika odblasku R’
Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat | cd/m’lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biafej >50 > 180
- z0ltej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej > > 14
- brazowe;j >0.6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej > 30 > 90
2 Wspotezynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznoscei x,
y *) dla folii:
- bialej p=0,3 B>0,27
- z0ltej BZO B>0,16
- czerwonej B>0,0 B>0,03
- zielongj B >0, B >0,03
- niebieskiej B>0,0 B >0,01
- brazowej . 0,09 >B >0,03 [0,09>B>0,03
- pomgranczowej B > 0,17 B > 0114
- Szarc) 0,18>>0,12 [0,18 > >0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspotrzedne chromatyczno$ci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodlo $wiatla Dys, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2. Wymagania jako$ciowe

171

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen
na krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowac¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej
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niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1mm. Rysy nie majg prawa
wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p.
2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 1 folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gltadka
bez smug 1 zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.5.3. Tolerancje wymiarowe znakdéw drogowych
2.5.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14
mm,

2.5.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808.

2.5.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.5.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im” podane w opisach
szczegOlowych zalacznika nr 1 sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w
tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni > 1m” podane w opisach
szczegdlowych zalacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E
nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.5.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +
1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +
2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia
w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm nie moze
wystepowaé wigce] niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
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wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8
mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm 1 dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8
na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego Iub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczeniu.

2.5.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8§, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwos$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydat
krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyrdb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnoSci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukeji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zalezno$ci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatéw odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i1 konstrukcja wsporcza.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.
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Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na

mokro”,

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyC, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania 1 odbioru robdt istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.
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5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyroéwnac i1 zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materiatem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03
m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢

stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o

odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad

powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w

konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na

obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych,

zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak

skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat

sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci

od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi 1 terenu przyleglego - przez
konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposoOb ograniczajacy zagrozenie

uzytkownikdw pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej

przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢
mozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odleglo$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona
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prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupoéw niz dwa - odleglo$¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gérna cze¢s¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza,
pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czgs¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wiecej niz 0,15m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym,
ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca sie
stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej] w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca
nastepujace informacje:

numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1,

u) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

v) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

w) nazwe, znak handlowy i1 inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce
jesli nie jest producentem,

x) znak budowlany ,,B”,

y) numer aprobaty technicznej IBDiM,

z) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i1 wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtoéci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm? . Czytelnosé
1 trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatléw dla

tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni

wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w

tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiarow
wyrobow dostarczonych przez producentéw
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbadaé
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glgbokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materiatlow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektows
(lokalizacja, wymiary znakoéw, wysokos$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 1 5,

- prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z
punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia shupkow 1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem
54155,

- zgodno$¢ rodzaju 1 grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

Zakres prac przy wykonaniu oznakowania pionowego docelowego obejmuje:
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- szt. (sztuka), dla ustawienia stupkow stalowych @70,
- szt. (sztuka), dla przymocowania tablic znakow drogowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikdéw pomiardow 1 badan jakoSciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw 1 wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 szt. ustawienia stupkow stalowych @70 obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- wykonanie projektu fundamentu,

- wykonanie wykopu i fundamentu pod shupki,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- ustawienie shupkéw lub konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych
- zasypanie dotu,

- wywoOz nadmiaru urobku na wysypisko i jego utylizacja,

- pomiary i badania.

Cena 1 szt. przestawienia stupkow stalowych @70 obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- odkopanie fundamentu znaku, wyjecie znaku,

- przemieszczenie znaku na miejsce ponownego ustawienia,

- wykonanie wykopu pod stupek,

- ustawienie shupkéw lub konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych
- zasypanie dotu i zaggszczenie gruntu,

- wywoOz nadmiaru urobku na wysypisko i jego utylizacja,

- pomiary i badania.

Cena 1 szt. przymocowania tablic znakow drogowych obejmuje:
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- prace przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie 1 przymocowanie tablic znakow drogowych, z uzyciem
sprzetu mechanicznego,

- pomiary i badania wykonanego oznakowania.

Cena 1 szt. przeniesienie tablic znakéw drogowych 1 przymocowanie do stupkow

obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- demontaz tarczy znaku,

- przemieszczenie tarczy znaku na miejsce ponownego przymocowania,
- ponowny montaz tarczy znaku,

- pomiary i badania wykonanego oznakowania.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-76/C-81521

23.PN-83/B-03010
24 .PN-84/H-74220
25.PN-88/C-81523

26.PN-89/H-84023.07
27.PN-B-03215

28.PN-B-03264
29.PN-EN 40-5
30.PN-EN 206-1
31.PN-EN 485-4:1997

walcowanych na
32.PN-EN ISO 1461

33.PN-EN 10240

34.PN-EN 10292
ciggly do

dostawy
35.PN-EN 10327

36.PN-EN 12767

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwos$ci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno
ogolnego zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powltoki na
dziatanie mgty solnej
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie 1 wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne 1 projektowanie
Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe.
Wymagania.
Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1
zgodno$¢
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta§my i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow
Zimno
Powtloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej
granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposéb
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo
w sposob ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan
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37.PN-EN 12899-1
38.prEN 12899-5

39.PN-EN 60529
40.PN-EN 60598-1
41.PN-EN 60598-2

42.PN-H-74200
43.PN-EN ISO 2808
44 PN-91/H-93010
45.PN-S-02205

10.2. Przepisy zwigzane

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne
typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne 1 badania
Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

46.Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w  sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D-08.00.00.
ELEMENTY ULIC
CPV 45 233
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-08.01.01.
KRAWEZNIKI BETONOWE
CPV 45 233
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdot zwigzanych z ustawieniem krawg¢znikow betonowych przy
przedsigwzieciu ,,Przebudowa drogi gminnej nr 195031Z w m. Moczyly wraz z kanalizacja
deszczowg”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
Zakres rob6t przy wykonaniu kraweznika betonowego obejmuje:

- ustawienie kraweznikow betonowych 15x30cm na podsypce
cementowo-piaskowej, na tawie betonowej z oporem wykonanej z betonu C
12/15,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki
dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami  stosowanymi przy wykonaniu kraweznikow  stanowigcych obramowanie
nawierzchni sg:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonywania tawy pod krawezniki.
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2.3. Krawezniki betonowe
2.3.1. Wymagania og6lne
Kraweznik moze by¢ produkowany:

-z jednego rodzaju betonu,

-z roznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktora na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm).

2.3.2. Wymagania techniczne

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i1 ubytkow betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340
do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach
mrozu

Lp. | Cecha | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Warto$ci dopuszczalnych Dhugosé: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig do | - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czg$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowe;j

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wtasciwos$cei fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto§¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m*
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy

(Klasa wytrzymatos$ci ustalona w | wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub

przez Inzyniera) 3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$é jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporno$ci ustalona w Klasa szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpornosci ciernej, wg wg zal. H normy —
przez Inzyniera) zal. Gnormy | badanie alternatywne
— badanie
podstawowe
3 <23 mm < 20000mm’/5000mm”
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),
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trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgséci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajow, odmian gatunkow 1 wielkoSci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢
kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zaprawy

Podsypka cementowo-piaskowa 1:4, o grubos$ci warstwy 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (tawe)
wykonuje si¢ rozsypanie na przygotowanym podiozu 1 zaggszczenie z polewaniem woda.
Wiasciwosci podsypki jak w punkcie 5.5 SST D-08.02.02. ,,Chodniki z kostki betonowe;j”.

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania faw betonowych pod krawezniki nalezy stosowa¢ - beton klasy C12/15
wg PN-EN 206-1.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna posiada¢ Aprobate
Techniczna.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt
3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
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- betoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
punkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na S$rodkach transportowych w pozycji pionowe;j
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i1 uszkodzeniami
W czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywa¢ si¢ w  warunkach  zabezpieczajacych  przed uszkodzeniem  bebnow
lub beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza pod lawy

Podtoze pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Profilowanie 1 zaggszczenie podioza powinny odpowiada¢é wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci profilowania konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego podtoza pod tawa powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie lawy betonowej

Wykonanie tawy powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Przewidziano tawy betonowe
Z oporem.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozs§cielony w szalowaniu lub
bezposrednio na podtozu gruntowym powinien by¢ wyrownywany warstwami.

Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetniane bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawianie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
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Swiatlo (odlegtosci gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, uwzgledniajagce obnizenie na przej$ciach dla pieszych i wjazdach.
Swiatto kraweznika wynosi 12 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikoOw na fawie betonowe;j

Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm po zageszczeniu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;.

5.4.3. Wypekhienie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeié¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa
zalewow3 nad szczeling dylatacyjng tawy.

W przypadku ustawiania kraweznika przy istniejacej jezdni bitumicznej spoina podituzna nie
moze przekracza¢ 1cm. Spoing nalezy wypehni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2, a gorne 2cm
wypei¢ bitumiczng masg zalewowa lub ta§ma bitumiczng uszczelniajaca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikéw
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew.
badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkt. 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

- Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny  obejmowa¢  wszystkie  wilasciwosci, okreSlone w normach  podanych
dla odpowiednich materiatow w punkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza pod tawe

Nalezy sprawdza¢ zakres wyprofilowanego podtoza oraz jego zaggszczenie.
Tolerancja dla szerokosci profilowania wynosi + 2 cm. Zageszczenie poditoza powinno
by¢ zgodne z punktem 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

aa) zgodno$¢ profilu podluznego gorej powierzchni taw z dokumentacija
projektowa. Profil podtuzny gornej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z
projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m

tawy.
bb) wymiary taw.

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dlugos$ci tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

cC) roéwnos¢ gornej powierzchni faw.

Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoéch punktach na kazde
100 m tawy, trzymetrowej faty.

Prze$wit pomiedzy goérng powierzchniag tawy 1 przylozong tata nie moze przekraczac
1 cm.

dd) zaggszczenie law.

Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100m. Lawy ze zwiru
lub piasku nie mogg wykazywac¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.

ee) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdza¢:

ff) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowane;j,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

gg) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
hh) rownos$¢ powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch

punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

i1) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na pelng gltebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

2

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne’
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:
- m (metr) ustawionego kraweznika betonowego,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu

6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- profilowanie i zaggszczenie podtoza pod tawa,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- profilowanie i zaggszczenie podtoza pod tawa,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy betonowej,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypelnienie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiardow wymaganych w szczegdtowej specyfikacji

techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
47.PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
48.PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja

zgodno$é
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49.PN-EN 1340
50.PN-EN 197-1

51.PN-EN 13242

52.PN-EN 1008

53.BN-88/6731-08

Krawezniki betonowe. Wymagania 1 metody badan

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Kruszywa do niezwigzanych i wigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
1 budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Cement. Transport i przechowywanie
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-08.02.02.
CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ
CPV 45 233
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki brukowej betonowej
przy przedsigwzieciu ,,Przebudowa drogi gminnej nr 195031Z w m. Moczyly wraz z kanalizacja
deszczowg”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia
robot zwigzanych z ulozeniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Zakres niniejszej specyfikacji obejmuje wykonanie chodnika z kostki brukowej betonowej
fazowanej 10x20cm gr. 8cm koloru szarego na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm,
mieszanki niezwigzanej gr. 15cm (wg SST D-04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej)
1 podsypce piaskowej grubosci 10cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- Iub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie
wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych
od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony
okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypehniajacymi.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Dopuszczenie do obrotu w budownictwie

Betonowa kostka brukowa powinna by¢ dopuszczona do obrotu w budownictwie.

2.2.2. Wymagane wlasciwosci brukowej kostki betonowe;j

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drdég, ulic, chodnikoéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN
1338 do stosowania na zewngetrznych nawierzchniach, majgcych
kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu,
Lp. | Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki wmm | C Dlugos¢ szerokos$¢ grubosé Roéznica pomig-dzy
od zadeklarowanych dwoma po-miarami
wymiaréw kostki, gru-bosci, tej same;j
grubosci +2 +2 +3 kostki, powinna by¢
<100 mm <3 mm
2 Wtasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmraza-nie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
udziatem soli odladzajgcych
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250
N/mm dhugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos$¢ na $cieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy:
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, | Bohmego,
wg zat. G normy — | wg zal. H mormy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm’/5000 mm”
2.5 | Odpornos¢ na I jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

Przebudowa drogi gminnej nr 195031Z w m. Moczyly wraz z kanalizacjq deszczowg




194 SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

porownane z probkg producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub
by¢ warstwa $cieralna lub caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
element) we wlasciwos$ciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:
jj) napodsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig:

- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,

- do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe
cementowo-piaskowg 1:2 spetniajacg wymagania wedlug powyzszego podpunktu,

kk) na podsypke piaskowa:
- piasek naturalny $redni spelniajagcy wymagania PN-EN 13242 1 SST D-02.03.01
,» Wykonanie nasypow”.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o poditozu twardym i
suchym,

- terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu 1 $cianach oraz podlogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3
szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i
wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

- recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
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- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych
si¢ z wozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narz¢dzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem 1 wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych SST wzglednie opracowanym zamiennym SST zaakceptowanym przez Kierownika
Projektu.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagni¢ciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1
uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci 1 ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi i innymi $rodkami transportu,
w sposOb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po
5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace
do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢
wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego 1 pionowego
przemieszczania fadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych
czystych 1 wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 5.
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5.2. Podloze

Podtoze pod nawierzchni¢ powinno by¢ wykonane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopow”.
Na okreslonym w dokumentacji projektowej odcinku nalezy wykona¢ podsypke piaskowa.

5.3. Podsypka piaskowa

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ 1 zagesci¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej. Wskaznik
zageszczenia podsypki powinien wynosi¢ Is > 0,97. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowane;j
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

5.4. Konstrukcja chodnika

Konstrukcja chodnika powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa. Konstrukcja
nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej 1 mieszance niezwigzane;.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem mieszanki
niezwigzanej podsypki cementowo-piaskowej 1 wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, obejmuja:

1) wykonanie obramowania nawierzchni z obrzezy wg D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza

chodnikowe”,

mm) wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej wg D-04.04.02.
”Podbudowa z mieszanki niezwigzanej”,

nn) przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

00) utozenie kostek z ubiciem,

PpP) przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

qq) wypehnienie szczelin dylatacyjnych,

rr) pielegnacje¢ nawierzchni 1 oddanie jej do ruchu.
5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Zgodnie z dokumentacja projektowa przyjeto podsypke cementowo-piaskowa 1:4 gr. 3cm.
Wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilZzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoélczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dioni §ladow wody, a po naci$nieciu palcami
podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
1 zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zaggszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni 1 wypelienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce
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5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek betonowych oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2. oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi Projektu.

5.6.2. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie
ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Zaleca si¢ ukladanie rgczne na wjazdach. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwg ksztaltek na miejsce ich ulozenia z
wymagang dokladnos$cia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniaja przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.
Do wuzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach 1 studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie
réwne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupehia si¢ kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami
tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z

podsypka.
5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.6.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do
Smm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca
wymagania punktu 2.3.

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca plynno$¢. Spoiny mozna wypetlic przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic.

5.6.6. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej 1 wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglo$ciach nie
wigkszych niz co 8m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i
masami okreslonymi w punkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywno$ci podloza (np. nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

5.7. Piel¢gnacja nawierzchni i oddanie do uzytku

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawag
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubos$ci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- sprawdzi¢

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

okreslone w pkcie 2,
cechy
prefabrykowanych.

zewngtrzne

akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

gotowych  materiatow  z

wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,

tworzyw

wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarOw w czasie robot
Lp | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
Badan i pomiarow dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 Wg punktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) punktach dziennej dziatki odchytki od
roboczej: grubosci, spadkéw i | projektowane;j
cech konstrukcyjnych w grubosci £1 cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja
2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej -
dzialce roboczej
polozenie osi w planie (sprawdzone We wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych na projektowanej do 2 cm
kazdym wjezdzie
rzgdne wysoko$ciowe (pomierzone We wszystkich punktach Odchylenia: +1 cm; -
instrumentem pomiarowym) charakterystycznych na 2 cm
kazdym wjezdzie
rownos¢ w profilu podluznym (wg BN-
68/8931-04 tata czterometrowa) Jw. Nieréwnosci do 8§ mm
rownos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnicag i Przeswity miedzy latg
pomiarze przeswitu klinem cechowanym a powierzchnig do 8
oraz przymiarem liniowym wzglednie mm
metoda niwelacji) Jw.
spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchytki od do-
niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5 cm
szeroko$¢ i gleboko$¢ wypetnienia spoini | W 20 punktach Wg punktu 5
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem | charakterystycznych dziennej
liniowym po wykruszeniu na dtugos$ci 10 | dzialki roboczej
cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca Wg dokumentacji

ulozenia

projektowej lub
decyzji Inzyniera
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6.4. Sprawdzenie po wykonaniu nawierzchni

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy
3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp | Wyszczegolnienie Sposob sprawdzenia
badan i pomiaré6w
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
sciekow deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi w punktach
w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia
wedlug tablicy 2
3 | Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna | We wszystkich punktach charakterystycznych (wg
i poprzeczna, spadki poprzeczne i metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tablicy
szerokos¢ 2
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin Wedhig punktu 5
i szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej chodnika z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu

6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie podsypki piaskowej,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;.

Odbidér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D -00.00.00
“Wymagania ogolne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup materiatow,

dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

wykonanie wymiany gruntu na grunt piaszczysty,
wykonanie podsypki,

ulozenie i1 ubicie kostek,

wypehienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,

odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i wigzanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych
1 budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,

badanie 1 ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesOw produkcji betonu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-08.03.01.
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
CPV 45 233
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specytfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza przy przedsigwzigciu
,Przebudowa drogi gminnej nr 195031Z w m. Moczyly wraz z kanalizacja deszczowg”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
Zakres prac przy wykonaniu obrzeza chodnikowego obejmuje:

- ustawienie obrzeza betonowego 8x30 cm na podsypce piaskowej z wypelnieniem
spoin piaskiem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowe obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi s3:

- obrzeza  betonowe  odpowiadajace = wymaganiom  BN-80/6775-03/04
1 BN-80/6775-04/01,
- piasek i cement do wykonania taw (podsypki).

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie obrzezy betonowych 30x8cm,
gatunek 1.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy betonowych podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1 Gatunek 2
szerokos$¢ u podstawy, cm +3 +3
wysokos$¢, cm +3 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementoéw nie powinny
przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalna wielkos¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
obrzezy betonowych Gatunek 1 gatunek 2
Wklgstosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi 2 mm 3 mm
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne
i uszkodzenia (Scieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi i narozy: ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba maksymalna 2 2

- dlugo$¢, mmm, max. 20 40

- gleboko$¢, mm, max. 6 10

2.3.3. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajoéw 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz
szerokos¢ obrzeza.

2.4. Materialy na lawy

Lawa pod obrzeze wykonana zostanie z mieszanki cementu i piasku w stosunku 1:4. Mieszanka
z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 1 wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt
3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
punkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza pod lawy

Podloze pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Profilowanie 1 zageszczenie podloza powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie
z uwzglednieniem w szeroko$ci profilowania ewentualnego konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia podloza pod tawa powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Podsypka (lawa)

Podlozem pod ustawienie obrzeza betonowego jest podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
o grubosci warstwy 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje si¢ rozsypanie na
przygotowanym podiozu i zaggszczenie z polewaniem woda.

Wiasciwosci tawy jak w punkcie 5.5 SST D-08.02.02. ,,Chodniki z kostki betonowej”.

5.4. Ustawianie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu
1 ze $wiatlem (odleglos$cig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci lecm. Nalezy wypeti¢ je piaskiem. Spoiny musza
by¢ wypelnione catkowicie na peina gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” punkt
6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych 1 przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi Projektu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez  pomiar 1  policzenie  uszkodzeh  wystepujacych  na  powierzchniach
1 krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 2. Pomiary dlugosci 1 glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztalttu 1 wymiarow elementdow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego Ilub tasmy zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢
przez  przylozenie  katownika do  badanego naroza 1 zmierzenia  odchylek
z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu betonowych obrzezy
chodnikowych powinny obejmowac wszystkie wiasciwos$ci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
ss)profilowanego podtoza pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2.,

tt) ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4., przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugos$ci obrzeza,

- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, powinno wykazywaé catkowite
wypelnione badanej spoiny na pelng gltgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
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- profilowane podtoze gruntowe,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6élne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena Im obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie materialow,

- profilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie obrzeza betonowego,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan 1 pomiaréw wymaganych w szczegolowej specyfikacji

techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 wigzanych hydraulicznie

materiatdéw stosowanych w obiektach budowlanych
1 budownictwie drogowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesOw produkcji betonu
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspodlne
wymagania i1 badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D-10.00.00.
INNE ROBOTY
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D.10.02.01.
SCHODY TERENOWE
CPV 45 232
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem schodow terenowych przy przedsigwzieciu
»Przebudowa drogi gminnej nr 195031Z w m. Moczyty wraz z kanalizacja deszczowa”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem:

- murdéw oporowych z prefabrykatow zelbetowych.
1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne
powiazanie ré6znych poziomow w sposob dostosowany do warunkdéw ruchu pieszego.

1.4.2. Bieg - wydzielona cze$¢ schodow sktadajaca si¢ co najmniej z dwoch nastepujacych po
sobie stopni o jednakowych wysokosciach 1 odpowiednich szeroko$ciach uzytkowych,
stanowigca potaczenie komunikacyjne dla dwdch roznych poziomow.

1.4.3. Szeroko$¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szeroko$¢
mierzona w $wietle wewnetrznych krawedzi balustrad.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schodow, na ktérym wspiera si¢ stopa przy pokonywaniu
r6éznych poziomow.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych objetych niniejsza SST sa:

- obrzeze betonowe 8x30, zgodne z wymaganiami SST ,,D-08.03.01.
Betonowe obrzeza chodnikowe”,

- kostka betonowa brukowa i podsypka cementowo-piaskowa, zgodne z
wymaganiami SST ,,D-08.02.02.Chodniki z kostki betonowe;j”,

- beton C12/15 do wykonania podbudowy, zgodny z wymaganiami SST
,D-08.01.01.Krawezniki betonowe”,

- elementy deskowania:

- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95917,
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- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,
- tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12,

- piasek sredni do wykonania wymiany gruntu podtoza.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdotowy dobor sprzetu zapewniajacy prawidtowe
wykonanie robot okreslonych w Dokumentacji Technicznej i SST oraz zgodnie z zalozong
technologia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt
4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno 1 elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych je przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
5.2. Wykonanie schodow

Wymiary schodow zgodne z dokumentacja projektowa.

Nalezy zdja¢ humus, nastepnie wykona¢ wykop w gruncie rodzimym, uwzglgdniajac wykonanie
wymiany na glebokos¢ 20 cm, wraz z jej dogeszczeniem do Is > 95.

Potem nalezy wykona¢ podbudowg z betonu C12/15 w szalowaniu. W podbudowie umiescié
obrzeze stanowigce obramowanie boczne stopni oraz podstopnice. Nastgpnie ulozy¢ kostke
betonow3a jako nawierzchni¢ stopni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt
6.

6.2. Badania przy wykonywaniu
Przy wykonywaniu schodow powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a) zageszczenie podioza (wymiana gruntu) — 1 raz,
b) szerokos$¢ schodow, moze r6zni¢ si¢ o = 2cm — w 2 miejscach,
¢) szerokos$¢ 1 wysokosci stopni — mogg rézni¢ si¢ o = 0,5cm — w 2 miejscach,.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy (m?) wykonania schodéw terenowych..

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i1 wymaganiami
Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu
6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne’
punkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

b

- zakup 1 dostarczenie materialow,

- wykonanie wymiany gruntu,

- wykonanie podbudowy schodéw z betonu,

- wykonanie schodéw,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,

- przeprowadzenie badan i1 pomiardéw wymaganych w szczegotowej specyfikacji

techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

54. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

55. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

56. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie 1 ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesOw produkcji betonu

57. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
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PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-10.03.01.
NAWIERZCHNIE
Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH
CPV 45 233
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego ulic przy realizacji przedsiewzi¢cia ,,Przebudowa
drogi gminnej nr 195031Z w m. Moczyly wraz z kanalizacja deszczowg”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni jezdni z ptyt zelbetowych wielootworowych.
Zakres prac przy wykonaniu nawierzchni placéw i1 utwardzenia pasa technicznego z elementow
prefabrykowanych obejmuje:
- ulozenie ptyt na podsypce, z wypetlieniem spoin oraz otworow w ptycie
oraz wykonanie robdt wykonczeniowych.

1.4.  OKreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z elementow prefabrykowanych
objetych niniejsza SST, sa:

- ptyty drogowe, Zelbetowe wielootworowe, o wym. 75x100cm, gat. I,
- piasek 1 cement na podsypke i do zamulania spoin,
- woda.

2.3.  Plyty zelbetowe wielootworowe

Beton ptyt powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatosci minimum C20/25 wg PN-EN
206-1. Nasigkliwo$¢ betonu powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci > F 150

Piyty drogowe, stosowane do wykonywania nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN-80/6775-03/01 1 BN-89/6775-03/02.

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknige¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej, zgodne z wymaganiami. Krawedzie plyt powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicach 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi ptyt betonowych

Dopuszczalna
wielko$¢ wad

Lp | Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
gatunek 1

1 | Wklgsto$¢ lub wypuktosé powierzchni gornej, 3

wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi, mm

2 | Szczerby i uszkodzenia liczba, max 3

3 | krawedzi i narozy dlugos$¢, mm, max. 20

4 glebokos$é, mm, max. 5

Dopuszczalne odchytki wymiardéw plyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych

Lp | Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
gatunek 1

1 | dlugosé + 10

2 |szerokosc¢ +6

3 | grubos¢ + 3

Plyty zZelbetowe moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek, utozonych w pionie jedna nad druga.

2.4. Materialy na podsypke
Na podsypke nalezy zastosowaé piasek $redni, o wodoprzepuszczalno$ci k > 8m/dobe.
2.5. Materialy do wypelnienia otworéw plyt

Do wypehienia otworéw nalezy stosowa¢ mieszanke niezwigzang 4/31,5 zgodnie z
,»D-04.04.02.Podbudowa z mieszanki niezwigzanej”

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementow prefabrykowanych

Wykonawca przystepujacy do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementow
prefabrykowanych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- zurawi samochodowych lub samojezdnych,
- walcow ogumionych,

- rowniarek,

- wibratoréw ptytowych,

- ubijakéw,

- zbiorniko6w na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt
4.

4.2.  Transport materialow

4.2.1. Transport ptyt zelbetowych
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Plyty drogowe zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Ptyty powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniamiw czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $cian¢ srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.2.2. Transport piasku i1 kruszywa

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go
przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw.
Podczas transportu piasek powinien by¢ zabezpieczonym przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Plyty nawierzchni tymczasowej nalezy utozy¢ na podbudowie wg ,,D-04.04.02. Podbudowa
z mieszanki niezwigzanej”.

5.3. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzchni¢ powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajagcego wymaganiom
pkt. 2.4. niniejszej SST. Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Piasek powinien by¢ roztozony w warstwie o jednakowej grubo$ci przy uzyciu rowniarki, w
sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych a nastgpnie
odpowiednio zagegszczony.

5.4. Wykonanie nawierzchni z plyt zelebetowych

5.4.1. Ukfadanie ptyt betonowych

Nawierzchnia z ptyt betonowych powinna by¢ wykonana w uktadzie mieszanym.
5.4.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z plyt Zelbetowych na uprzednio przygotowanym podlozu moze si¢
odbywac bezposrednio ze srodkow transportowych lub z miejsca sktadowania, za pomoca zurawi
samochodowych lub samojezdnych.

Piyty betonowych nalezy uktada¢ tak, aby cala swoja powierzchnig przylegaty do podsypki.
Powierzchnie plyt nie powinny wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wigcej niz 3 mm.

5.4.3. Wypelnienie spoin

Szeroko$¢ spoin migdzy plytami nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm.
Piasek uzyty do wypelniania spoin przez zamulanie, powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji
mniejszej od 0,05 mm, a zamulanie powinno by¢ wykonane na pelng grubos¢ ptyt.

5.4.4. Wypelnienie otworéw
Otwory w ptytach nalezy wypei¢ mieszankg niezwigzana.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 6.
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6.2. Kontrola przygotowania podloza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin
1 pomiarow.
6.3. Kontrola wykonania podsypki

Kontrola utozonej podsypki polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg w
zakresie grubosci utozonej warstwy 1 wyrownaniado wymaganego profilu - na podstawie
ogledzin i pomiaréw,

6.4. Kontrola wykonania nawierzchni z plyt betonowych
Kontrola jako$ci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

uu) dokumentacjg projektowa w zakresie cech geometrycznych nawierzchni
oraz dopuszczalnych odchylek - na podstawie ogledzin i pomiardw,
vv) wymaganiami podanymi w pkt. 5.4. niniejszej SST.

Wymagania dla plyt betonowych powinny by¢ zgodne 2z BN-80/6775-03/01
1 BN-80/6775-03/02
6.5. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinny
wykaza¢ wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych tymczasowych nawierzchni z
elementow prefabrykowanych niz te, ktére podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne odchylenia dla tymczasowych nawierzchni z elementéw
prefabrykowanych.

Lp | Cechy nawierzchnia Dopuszczalne odchylenia

1 Szerokos$¢, cm +101-5

2 | Spadek poprzeczny, % +0,5

3 | Rzedne nawierzchni, cm +1i-2

4 | Odchylenie osi nawierzchni w planie, cm +10

5 | Grubo$¢ podsypki, cm +3

6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢é wymagania podane w pkt. 2.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zostaé
rozebrane 1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6ét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania og6lne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elementow
prefabrykowanych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 8.

Roboty  uznaje si¢ za  wykonane  zgodnie @z  dokumentacja  projektowa,
SST 1 wymaganiami Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne dotyczace podstawy platnosci

b

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne’
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonania nawierzchni z elementow prefabrykowanych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialow,

- przygotowanie podtoza (z wykonaniem podsypki),

- ulozenie ptyt z wypetnieniem spoin,

- wykonanie rob6t wykonczeniowych,

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych
w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania.

62. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.
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