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1. PODSTAWA I CEL OPRACOWANIA

Niniejsza Opini¢ wykonano na zlecenie firmy PROJECT SUPERVISION Elzbieta
Janczynfiska z siedzibg przy ul. Romantycznej 70/4 w Szczecinie.

Podstawa prawng opracowania sg art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych.

Celem wykonanych badan jest ustalenie warunkéw geotechnicznych w podlozu
planowa Koncepcji polaczenia komunikacyjnego drogi powiatowej Smolecin - Kolbaskowo
z drogg krajowa nr 13 w rejonie wezta z autostradg A6.

2. ZAKRES PRAC I WYKORZYSTANE MATERIALY

2.1. Badania terenowe w zakresie ustalonym ze Zleceniodawcg wykonane 18 lipca 2015 1.
e 5 otwordw matosredniowych do glebokosei 2,0 m.

2.2. Mapa sytuacyjno - wysokosciowy rejonu inwestycji dostarczony przez Zleceniodawce.

2.3. Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski ark. Dotuje w skali 1:50 000.

2.4. PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

2.5. PN-B-04452:1981. Grunty budowlane. Badania polowe.

2.6. PN-B-02479:2002. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

2.7. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2.8. PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

2.9. PN-8-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2.10. PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady
og6lne

2.11.  PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego

Rzgdne punktéw badawczych przyjeto na podstawie podklady wysokos$ciowego.
Opinia sklada si¢ z cze$ci opisowej i zatacznikéw graficznych wymienionych w spisie tresci.

3. OPIS TERENU

Koncepcja potaczenia komunikacyjnego poczawszy do drogi powiatowej
Smolecin-Kotbaskowo na odcinku okolo 350 m przebiegaé bedzie przy linii kolejowej
w kierunku poéinocno - wschodnim a nastepnie skrgca¢ na poludniowy zachéd do drogi
krajowej nr 13 mijajac zabudowania mieszkalne. Obecnie znajduje sie tu droga gruntowa a na
krétkim odcinku (pomigdzy punktami 2 i 3) droga brukowa. Drugi wariant przewiduje odbicie
od linii kolejowej po okoto 250 m i poprowadzenie drogi do wezta DW nr 13 z autostradg A6
w odlegtosci okoto 100 m od zbudowan mieszkalnych prze tereny obecnie wykorzystywane
rolniczo. Pomigdzy punktami badawczymi 2 i 3 na odcinku okoto 150 m réwnoleglym do linii
kolejowej, przy drodze gruntowej znajduje si¢ row lgczacy zaglebienia terenu (obszar
podmokty i staw).

Geomorfologicznie jest to fragment mezoregionu Wzniesienia Szczecinskie.
Omawiany teren lezy w obrebie falistej wysoczyzny polodowcowej zbudowanej utworéw
zwalowych i wodno lodowcowych.



4. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Podtoze planowanej drogi (rozpoznane do glgbokosci 2,0 m) na obszarach wyzej
potoznych (wzniesienie terenu - otwor 4) buduja piaski drobne. Na terenach nizej potozonych
wystgpujg piaski drobne i pisaki drobne z domieszka gliny i pytu a ponizej 0,8 - 1,2 m piaski
gliniaste oraz gliny piaszczyste. Lokalnie w punkcie nr 2 zlokalizowanym przy zaglebieniu
terenu i przepuscie do gigbokosci 1,8 m zalegaja piaski drobne humusowe oraz namuly piasz-
czyste a glebiej piaski drobne i piaski $rednie.

W trakcie prac polowych (18 lipiec 2015r.) wode gruntows o zwierciadle swo-
bodnym nawiercono w punkcie nr 2 na glebokosci 0,2 m oraz w otworze nr 3 na glebokosci
1,6 m w soczewce piskow w obrebie glin.

5. OCENA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH PODLOZA

W omawianym podlozu (w strefie rozpoznania) zalegaja $rednio zageszczone
piaski drobne oraz piaski gliniaste, gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym. Grunty te
w wigkszosci cechujg sie korzystnymi parametrami geotechnicznymi i stanowig nosne podto-
ze. Udokumentowane piaski drobne to grunty niewysadzinowe a piaski gliniaste i gliny piasz-
czyste bardzo wysadzinowe. Lokalnie przy zaglebieniu ternu (obszar podmokty, otwér nr 2)
do glebokosei 1,8 m zalegaja luzne piaski humusowe i migkkoplastyczne namuly piaszczyste
czyli grunty nieno$ne i wysadzinowe. W odniesieniu do konstrukeji drogi woda gruntowa wy-
stgpuje ponizej poziomu posadowienia, jedynie lokalnie w rejonie otworu nr 2 woda utrzy-
mywala si¢ ptytko 0,2 m ponizej powierzchni tereny. Warunki gruntowe mozna opisaé, jako
proste. Przy zalozeniu charakterystyki korpusu drogowego: wykop < 1 m oraz nasyp <1 m
warunki wodne nalezy sklasyfikowaé jako dobre i przecietne. Grupa nosnosci podloza Gl
i G3 (w rejonie wystepowania piaskow glinaistych). W miejscu wystepowania gruntéw humu-
sowych i organicznych (otwor 2) warunki wodne nalezy sklasyfikowa¢ jako zte (woda grun-
towa na 0,2 m). Grupa no$nosci poditoza G4.

Osobng sprawa pozostaje kwestia nosnosci podtoza zuwagi na wartos¢ CBR
i wartosci wtornego modutu odksztalcenia E,.

Profile otworéw oraz podstawowe parametry geotechniczne gruntéw wydzielo-
nych warstw usrednione na podstawie wykonanych badan oraz uogélnione z wykorzystaniem
korelacji zawartych w normie PN-81/B03020 zestawiono na Kartach dokumentacyjnych
otworow geotechnicznych.

WNIOSKI I ZALECENIA

1. Podloze gruntowe buduja $rednio zageszczone (Ip ~ 0,5-0,6) piaski drobne
podrzednie Srednie oraz twardoplastyczne (I ~ 0,2 ) piaski gliniaste, giny piaszczyste.
Lokalnie udokumentowano luZne piaski humusowe i migkko plastyczne namuly
piaszczyste.

2. Koncepcja przebiegu polgczenia drogowego przebiega po trasie drogi gruntowej oraz
brukowej na odcinku przy linii kolejowej a nastepnie pomiedzy linig kolejowg a DW
nr 13 w dwoch wariantach: po $ladzie istniejacej drogi gruntowej lub przez tereny
uzytkowane rolniczo (przy granicy dz. nr 18/3 i 36).



3. W trakcie prac polowych (18 lipiec 2015r.) wode gruntowa o zwierciadle swobodnym

10.

nawiercono w punkcie nr 2 na glebokosci 0,2 m oraz w otworze nr 3 na glebokosci 1,6 m
w soczewce piskow w obrgbie glin. Nalezy uwzglednié, ze po intensywnych opadach lub
po roztopach, podnies¢ si¢ moze poziom woéd w stawie i podmoktym obnizeniu terenu
(przy otworze nr 2) jak réwniez w taczacym je rowie. Infiltrujgca w podtoze woda, bedzie
zatrzymywac si¢ na stropie slabiej przepuszczalnych piaskéw gliniastych i glin piaszczys-
tych, w konsekwencji powodujgc okresowe podwyzszenie poziom wod gruntowych.

. Ze wzglgdu na liniowy charakter obiektu (droga) i w zwigzku z punktowym rozpoznaniem

wierceniami, rzeczywista zmienno$¢ budowy podioza, (czyli rodzaj i stan gruntéw) moze
by¢ wigksza niz opisywana powyzej iprzedstawiona na Kartach dokumentacyjnych
otworow geotechnicznych.

. Poniewaz w omawianym podlozu budowlanym wystepujg niezaburzone i jednorodne

warstwy gruntéw o korzystnych parametrach geotechnicznych warunki gruntowe mozna
okresli, jako proste. Grunty stabonosne (luzne piaski humusowe i migkko plastyczne
namuly piaszczyste udokumentowano jedynie lokalnie). W strefie przemarzania (tj. do 0,8
m) w zaleznosci od lokalizacji wystgpuja bardzo wysadzinowe piaski gliniaste i grunty
humusowe jak réwniez niewysadzinowe piaski drobne. Po uwzglednieniu charakterystyki
korpusu drogowego: wykop < 1 m oraz nasyp < 1 m, warunki wodne na przewazajacym
obszarze sg dobre i przecigtne a lokalnie zle (otwor 2). Grupa nosnosci podloza z uwagi na
wysadzinowos¢ G1 i G3 (w rejonie stwierdzonych piaskéw gliniastych) oraz G4 przy
zaglebieni terenu (otwor nr 4). Osobna sprawg pozostaje kwestia nosnosci podioza z uwagi
na wartos¢ CBR, oraz wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych dla obiektéw budowlanych posadawianych w prostych warunkach
gruntowych przyjmuje si¢ pierwszq kategori¢ geotechniczng (§ 4.3). Kategoria
geotechniczna powinna zosta¢ ostatecznie okre§lona przez Projektanta (§4 pkt 4
Rozporzgdzenia).

. W rejonach wystgpowania ptytko w podiozu gruntéw mato spoistych, czyli piaskéw

gliniastych (otwér 1), wrazliwych na drgania, ktére mogg powodowa¢é ich uplastycznienie
i pogorszenie nosnosci, zaggszczenie podloza, (jezeli bedzie wymagane) oraz warstwy
stabilizacji najlepiej wykonywa¢ w sposob statyczny, lub z uzyciem zageszczarek o matej
masie.

. Wystepujace w rejonie punktu nr 2 do glebokosci 1,8 m stabonosne grunty humusowe

i organiczne nalezy usungé i wykona¢ odpowiednio zageszczony nasyp (patrz pkt. 9)
z gruntéw niewysadzinowych. Prace te utrudnia¢ bedzie wysoki poziom wod gruntowych
wtym miejscu dodatkowo uzalezniony od poziomu wody w bagnistym obnizeniu.
W zwigzku z powyzszym wariant poprowadzenia fragmentu drogi nowym $ladem (przez
teren obecnie wykorzystywany rolniczo, pomiedzy dz. nr 18/3 i 36 gdzie zlokalizowano
otwor nr 4) z uwagi na warunki gruntowo - wodne jest rozwigzaniem korzystniejszym.

Zageszczenie podloza gruntowego i warstw nasypu drogowego oraz parametry
ewentualnego wzmocnienia podloza i poszczegdlnych warstw konstrukcji nawierzchni
powinny by¢ zaprojektowane odpowiednio do planowanej kategorii ruchu wcelu
uzyskania wymaganej nosnosci (PN-S-02205:1998 pkt 2.10.).

Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywal lacznie z zaleceniami norm PN-81/B-03020
oraz PN-S-02205:1998.

\
Upr. MO



Fundacja na Rzecz Rozwoju Politechniki Szczecinskiej

LABORATORIUM DORGOWE
Aleja Wojska Polskiego 99, 70-483 Szczecin
tel. 091423 07 32 NIP 852-10-11-275

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO NR 1

w rejonie wezla z autostradg A6

TEMAT: Koncepcja potaczenia komunikacyjnego drogi powiatowej Smolecin - Kotbaskowo z droga krajows nr 13

Piasek drobny

PATA WIERCENIA: 18.07.2015r. RZ_EETNA: 40,8 m npm Oprac.mgr inz. Pawel Grochowski upr. geol. MS VII-146
km: -

— s ] a a >

El: (B AE ELELE |o

2 aE 2 g B Rodzaj gruntu(nawierzchni, podbudowy) 2. gl g St grunt E EE: Fﬂ g g g

e8| 2 s&| ¢ LRI

] = ng_ = ] # I Ip =0 '3 5‘ @

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

0,0 0,0 PdH Gleba: piasek drobny humusowy - - - - - - -
0,2 Pg Piasek gliniasty mw | 0,2 - - 2,15 18 32
0,8 Ps Plasek $redni w - 0,5 - 1,85 | 33 -

1,0 1,0 Pg Piasek gliniasty mw | 0,2 - - 2,15 18 32
1,2 Pd Piasek drobny w - 0,6 - 1,75 | 31
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Fundacja na Rzecz Rozwoju Politechniki Szczeciriskiej
LABORATORIUM DORGOWE
Aleja Wojska Polskiego 99, 70-483 Szczecin
tel. 091423 07 32 NIP 852-10-11-275

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO NR2 _
TEMAT: Koncepcja polaczenia komunikacyjnego drogi powiatowej Smolecin - Kotbaskowo z drogg krajowa nr 13

w rejonie wezla z autostrada A6

|[DATA WIERCENIA: 18.07.2015r, RZEDNA: 42,8 m npm Oprac.mgr inz, Pawel Grochowski upr. geol. MS VII-146
km: -
E| = . s el §[8 [
g §‘: 3 E.g . . g 2 : Stan gruntu 2R S q i ~|8 %
2 S z 8 e Rodzaj gruntu(nawierzchni, podbudowy) 8'%. i E 3 g9 %= 2
E178|7% ¢ 55 8 SIpgas |5
5] = ] L | Ip = 8| |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
0,0 0,0 PdH Gleba: piasek drobny humusowy - - - - -
02VV | 0,2 Pd+H+Nm Piasek drobny z domieszka h i f nw - 0,3 1,70 25 -
0,8 Nmp Namut plaszczysty w 0,6 - - 1,20
10 T !
13V 13 PdH+Nm Plasek drobny humusowy z domieszkq namutu nw - 0,3 - 1,70 | 25
18 Pd Piasek drobny nw - 0,5 - 1,9 | 30
2,0
2,2 2,2 Ps |Piasek $redni nw - 0,5 - 2,00 | 33




Fundacja na Rzecz Rozwoju Politechniki Szczeciriskiej
LABORATORIUM DORGOWE
Aleja Wojska Polskiego 99, 70-483 Szczecin
tel. 091423 07 32 NIP 852-10-11-275

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO NR 3

Ww rejonie wezla z autostradg A6

TEMAT: Koncepcja potaczenia komunikacyjnego drogi powiatowej Smolecin - Kotbaskowo z droga krajowa nr 13

DATA WIERCENIA: 18.07.2015r. RZ-F:T)\TA: 40,0 m npm Oprac.mgr inz. Pawet Grochowski upr. geol. MS VII-146
km: ~
— — o Q >
2 ,E ; AR sBLEE |g
2 .§ s |8 - S ) . ) £ Stan gruntu ER s ~8 5
2 2 e Rodzaj gruntu(nawierzchni, podbudowy) 2 . E G =l
2 22 g &2 2 B 2 % 4 ¥ g. =
B a = G} = I Ip A -g E
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13
0,0 0,0 PdH Gleba: piasek drobny humusowy - - -
0,20 Pd Piasek drobny mw - 0,5 - 1,65 30
0,9 Pd+G+[1 Plasek drobny z domieszka gliny i pytu w - 0,5 - 1,75 30
1,0
1,2 Gp Glina plaszczysta mw 0,2 - - 2,20 138 32
6VY |l 1,6 Pd Plasek drobny nw - 0,5 - 1,9 | 30
1,8 Gp Glina plaszczysta mw | 0,2 - - 2,20 | 18 32
2,0 2,0 Gp Glina plaszczysta mw 0,2 - - 2,20 18 32




Fundacja na Rzecz Rozwoju Politechniki Szczeciriskiej
LABORATORIUM DORGOWE
Aleja Wojska Polskiego 99, 70-483 Szczecin
tel. 091423 07 32 NIP 852-10-11-275

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO NR 4

w rejonie wezla z autostrada A6

TEMAT: Koncepcja potgczenia komunikacyjnego drogi powiatowej Smolecin - Kotbaskowo z droga krajowa nr 13

"bATA WIERCENIA: 18.07.2015r. RZEDNA: 45,0 mnpm Opm-c.mgr inz. Pawel Grochowski upr. geol. MS VII-146
km: -
ey — ) Q 3
E1E|, § i fLE1E |g
" e | 8 & Stan gruntu B 8 ~|8 %
:% '§ H % '§ B Rodzaj gruntu(nawierzchni, podbudowy) ‘é‘ g é -% 3 'é g %l & §
'§- B S -3 &~ 2 '8‘ =3 ; B § % o 8 g =
5 : - S L] | % §|F
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
0,0 0,0 PdH Gleba: piasek drobny humusowy - - - - -
0,10 Pd Piasek drobny w - 0,5 - 1,75 30

1,0 1,0 Pd Plasek drobny mw - 0,6 - 1,65 | 31
2,0 2,0 Pd Piasek drobny mw - 0,6 - 165 | 31




Fundacja na Rzecz Rozwoju Politechniki Szczecinskiej
LABORATORIUM DORGOWE
Aleja Wojska Polskiego 99, 70-483 Szczecin
tel. 091423 07 32 NIP 852-10-11-275

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO NR 5

W

TEMAT: Koncepcja potaczenia komunikacyjnego drogi powiatowej Smolecin - Kotbaskowo z drogg krajowa nr 13

rejonie wezla z autostrada A6

“DATA WIERCENIA: 18.07.2015r, RZEDNA: 41,0 mnpm Oprac.mgr inz. Pawet Grochowski upr. geol. MS VII-146
km: -
— oy « .
E| E L 3 g K o5 § i |
2 s 5 & 2 Stan gruntu : 2 ~| 8 =
2 '§ z E 2 g & Rodzaj gruntu(nawierzchni, podbudowy) 22 go g E g 2 E 8 % § [
z & a T-o B = P-A- g =
$|75r2 £ I - 2sPEIE |8
(] ) <] L | b wf 3| g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
0,0 0,0 PdH Gleba: piasek drobny humusowy - - - - -
0,2 Pd Piasek drobny w 0,5 - 1,75 30
08 Pg Plasek glinlasty mw 0,2 - 2,15 18 32
1,0
1,3 Gp Glina piaszczysta mw - 0,2 - 2,20 | 18 33
2,0 2,0 Gp Glina piaszczysta mw - 0,2 - 2,20 138 33




Objasnienia symboli i znakéw stosowanych w tabeli
parametrow i na zatacznikach graficznych

Symbole geotechniczne gruntéw wg PN — 86/B-02480

Znaki graficzne oraz symbole

Grunty Nasypowe
nB — nasypy budowlane (rodzaj i stan odpowiadaja wymaganiom
budowlanym),

nN - nasypy niebudowlane (nie odpowiadaja warunkom budowlanym)
Domieszki; € — gruz ceglany, B — beton, zl — Zzuzel, d - drewno, r -refulaty.

@ 25.4 - rzedna otworu badawczego
4,0 — glebokos¢ otworu

® S 8 - nrsondowania

Grunty organiczne (zawartosé Iom powyzej 2%)

H — grunt préchniczny oznaczany réwniez jako Pdh (2 - 5 % Iom).
Nm — namuly organiczne (5 - 30% lom), z podziatem na

Nmp - namuly piaszczyste i

Nmg — namuly gliniaste i

Gy — gytie wapienna (5% CaCQOs).

T — torfy (>30% Tom).

Inne organiczne

WB - wegiel brunatny, WK — wegiel kamienny, kr — kreda jeziorna.

Woda gruntowa:
1,5~~~ | saczenie wody

22vVY | zwierciadlo swobodne

‘ l l (m p.p.t)
grunt nawodniony
3.2V

ustabilizowane zwierciadlo
wody gruntowej (m p.p.t)

Grunty mineralne skaliste

ST — grunt skalisty twardy, SM — grunt skalisty miekki

2.2V nawiercone zwierciadto
wody gruntowej (m p.p.t)

Grunty kamieniste Grunty gruboziarniste
KW — zwietrzelina, Z - zwir,

KWg — zwietrzelina gliniasta, Zg — zwir gliniasty,

KR — rumosz, Po — pospéika,

KRg — rumosz gliniasty, Pog — pospolka gliniasta,
KO - otoczaki

Poziom wody gruntowej
1,2VVY 3.2V

’ 3.2V,

Grunty mineralne drobnoziarniste

niespoiste Spoiste
Pg — piasek gliniasty

Pr — piasek gruby Tip — py! piaszczysta

Ps — piasek sredni 7t — pyt

Pd —piasek drobny | Gp — glina piaszczysta

Pn - piasek pylasty G - glina

G - glina pylasta

Gpz — glina piaszczysta zwiezia
Gz - glina zwiezla

G - glina pylasta zwigzla

Ip — it piaszczysta

I-it

In - it pylasty

Inne oznaczenia

ng - wiek, geneza gruntu

I1a - warstwa geotechniczna

I ¢ === ¢ 1 przekr6j geotechniczny

IQ — stopien zageszczenia

I!J_ — stopien plastycznogci
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Smolecin - Kolbaskowo z drogs krajows nr 13 w rejonie wezla z utostradg A6




