Opis techniczny

1. Podstawa prawna
- Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator nr
17733/2018/0D3/ZR1 wydane w dniu 27.04.2018 roku
- Polska Norma PN-EN 13201 — oswietlenie drog.
- Polska Norma PN-E-05125 ,,Energetyczne linie kablowe — projektowanie
1 budowa”.
- Rozwigzania katalogowe w zakresie zagadnien objetych niniejszym projektem.
2. Przedmiot i zakres inwestycji
Przedmiot niniejszego projektu jest budowa oswietlenia ulicznego w miejscowosci
Kotbaskowo na dz. nr 160, 151, 115 i 181 polegajaca na budowie linii kablowej

oraz zabudowa szafki oswietleniowej i stupow z oprawami drogowymi LED

3. Zasilanie.
Zgodnie z warunkami przylaczenia do sieci elektroenergetycznej nalezy projektowang
szafke oswietleniowa SO zasili¢ ze zlacza kablowego ZKP nr 05398 zabudowanego
przy granicy dz. nr 159/2 ktory bedzie wymieniony w zakresiec ENEA O$wietlenie na
zkacze kablowo — pomiarowe ZKP (ZK2x-2P). Miejsce zabudowy wskazano na planie
sytuacyjnym oswietlenia ulicznego. Miejsce dostarczenia energii elektrycznej to zaciski
pradowe na wyjsciu przewodow od zabezpieczenia w ztaczu ZKP, w kierunku instalacji
odbiorcy.
4. Szafa oswietleniowa

Szafke nalezy zasili¢ poprzez utozenie kabla zasilajacego typu YAKY 4x16mm?.
Zasilanie szafki o$wietleniowej projektuje si¢ w uktadzie TN-C, 1-fazowe (2 zyty
rezerwowe). Stosowaé szafke o$wietleniowg wolnostojaca z obudowa wykonang
z estroduru. Sterowanie o$wietleniem odbywac si¢ bedzie poprzez zegar astronomiczny
z mozliwoscig przetagczenia na sterowanie reczne. Szyne PEN szafki o$wietleniowe]
uziemi¢ za pomoca bednarki ZN-FE 25x4 1 uzioméw pionowych pograzanych 3m lub
uziemienia poziomego za pomoca bednarki ZN-FE 25x4mm . Rezystancja uziemienia
winna nie przekracza¢ 10Q2. Wszystkie potaczenia instalacji uziemiajacej pod ziemig

wykonac jako spawane 1 zabezpieczy¢ antykorozyjnie.



5. Shlupy oswietleniowe.

Projektuje si¢ zabudowg stupow aluminiowych cylindryczno-stozkowych bezszwowych
o $rednicy przy gruncie 178mm i zakonczeniu fi60. Sposdb posadowienia stupa do
ziemi, wysokosci stupa 8m od poziomu gruntu i glebokosci wkopania 1,475m. Na
stupie projektuje si¢ wysiggnik z rury aluminiowej fi 60 o zakonczeniu odchylonym 5
stopni od poziomu przystosowanym do montazu oprawy z mocowaniem fi 60. Jako stup
S3/6 projektuje sie stup jednoelementowy bez szwu, wkopywany do ziemi o calkowitej
dtugosci 10 metrow, wysokos$ci stupa nad gruntem 8 metra w dolnej czegsci stupa min
180 mm z dodatkowym wysiggnikiem na wysokosci 6 metrow o dlugosci 1m i kacie
nachylenia 5 stopni dla oprawy doswietlajacej chodnik, dlugosci wysiegnika na
szczycie ok. 1 metra i kacie nachylenia 5 stopni , zakonczenie wysiggnika fi60,
wysoko$¢ zawieszenia opraw os$wietlajacych droge wynosi okoto 8m i 6 metrow dla
oprawy doswietlajacej chodnik na stupie S3/6.

Dlugos¢ wysiggnika to 1m, wysiegnik podnoszacy o okoto 0,1 m z zmontowang
oprawg uliczng ze zrédtem $wiatta LED. Zaréwno stup jak 1 wysiegnik zabezpieczone
sa poprzez anodowanie. Proponujemy szampanski kolor anodowania, przed
zamoOwieniem nalezy ostatecznie uzgodni¢ z inwestorem kolor anodowania. Minimalna
grubo$¢ anody to 20 mikronéw. Powtoka anodowa powinna by¢ integralnie zwigzana z
podtozem dzigki czemu nie ma mozliwosci ich zluszczania odpryskiwania czy
rozwarstwiania. Stupy wyposazony we wneke stupowa na wysokosci 600mm o
wymiarach 95x400. W tylnej czgsci wneki szyna przystosowana do montazu ztgcza
stupowego. Oprawy nalezy zasili¢ z tabliczki bezpiecznikowej przewodem typu YDY
5x1,5mm?.Stup ponizej poziomu gruntu powinien posiada¢ dwa otwory umozliwiajace
wprowadzenie kabli (50cm od poziomu gruntu).W kazdym stupie przewod PEN nalezy
potaczy¢ ze stupem. W shupie zabudowaé stupowe ztacza bezpiecznikowe z wktadka
bezpiecznikowa dla kazdej oprawy gG 2A. Obudowy stupoéw oswietleniowych potaczyc
z bednarkg ZN-FE 25x4 za pomocg ztacz krzyzowych. Rezystancja uziemienia winna
nie przekracza¢ 102, w przypadku niespetnienia warunku wykona¢ uziemienie pionowe
pograzone. Wszystkie potaczenia instalacji uziemiajacej stupy pod ziemig wykonac jako
spawane 1 zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Numerowanie stupow uzgodni¢ z inwestorem.
Stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong

przez producenta. Stupy muszg spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe dla strefy



wiatrowej i kategorii terenu potwierdzenie raportami wytrzymatosci przez producenta.
Stupy maja posiada¢ certyfikat bezpieczenstwa biernego w klasie 100NE2.
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6. Oprawy oswietleniowe.

W celu o$wietlenia przewidziano montaz punktow $wietlnych zrealizowanych za
pomocag opraw LED. Korpus oprawy anodowany pod kolor stupa. Oprawa
przeznaczona do montazu na wysiegniku s$rednica zakonczenia wysiggnika powinna

wynosi¢ 60 mm. Konstrukcja oprawy z profili oraz blach, wykonywanych z aluminium



o przewodnosci cieplnej (>200W/mK)) zabezpieczona przez anodowanie, powtoka 20
mikron. Efektywno$¢ §wietlna oprawy 119 Im/W. Moc catkowita oprawy max 68 W
strumien $wietlny oprawy 8000 Im. Z opraw wyprowadzi¢ przewod YDY 5x1,5mm2
ktory postuzy do zasilenia i programowania opraw w przypadku potrzeby zmiany
nat¢zenia o$wietlenia, dwie zyly przewodu z zapasem 0,5m nalezy zakonczy¢ kostka
we wnece stupowej. Oprawa z mozliwoscia wymiany pojedynczych modutow
optycznych. Temperatura barwy $wiatta 4000K +/- 3%., wspotczynnik oddawania barw
nie mniejszy niz CRI 70. Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie 100 000 gOodzin
na poziomie L80F20. Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40 stopni C
do 40 stopni C. W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w
niezb¢dne zabezpieczenia: przepigciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce
diody LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem, dodatkowe zabezpieczenie w
oprawie 10KV.. Oprawy musza posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta oraz
spelnienia wymogdéw bezpieczenstwa fotobiologicznego. Oprawy powinny by¢
dostarczone wraz z nierdzewiejacymi elementami mocujacymi i by¢ gotowe do
dziatania 1 montazu. Oprawa powinna mie¢ mozliwo$¢ zmiany strumienia §wietlnego w
czasie (profil czasowy-minimum cztery stopnie), realizowang za pomoca
dedykowanego do zasilacza oprogramowania, umozliwiajacego ustawienie poziomow
nat¢zenia oswietlenia w trakcie cyklu §wiecenia oprawy oraz mozliwos¢ podtaczenia do
zewngtrznego systemu sterowania poprzez interfejs DALI (opcjonalnie obslugiwanie
analogowego sygnatu 1-10V). Maksymalny ci¢zar oprawy razem z ewentualnym
wysiegnikiem nie powinien przekroczy¢ 15 kg. Wartos¢ wskaznika udziatu $wiatla
wysytanego ku gorze (ULOR) zgodnie z rozporzadzeniem WE nr 245/2009
Dodatkowo na stupie S3/6 na wysiggniku umiejscowionym na wysokosci 6m projektuje
si¢ opraw¢ LED o mocy 39W i efektywno$ci $wietlnej oprawy 118 Im/W. Moc
catkowita oprawy max 39 W strumien §wietlny oprawy 4600 Im. Z opraw wyprowadzi¢
przewod YDY 3x1,5mm2 ktory postuzy do zasilenia. Oprocz mocy i efektywnosci
Swietlnej oprawa posiada takie same parametry jak oprawa 67W oprocz sterowania
DALI i mozliwos$ci programowania oprawy.

Zostaty przeprowadzone obliczenia w ktorych na zalozonej oprawie natezenie
o$wietlenia spetniato klase o$wietlenia ME4a dla jezdni oraz S2 dla chodnika

potozonego wzdtuz jezdni. Dopuszczalna rdéznica parametrow oprawy +/- 5%



Ksztatt oprawy 68W jak i krzywa $wiattosci oprawy wedlug rysunku ponizej
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7. Linia oSwietleniowa 0,4kV

W celu zasilenia opraw o$wietleniowych zamontowanych na poszczegdlnych
stupach obwodu nr 1 i 2 jest projektowany kabel YAKY 4x16mm2 dla obwodu
o$wietleniowego nr 3 projektowany jest kabel YAKY 4x25mm2. Roéwnolegle z liniami
kablowymi nalezy ulozy¢ uziom powierzchniowy w rowie, z bednarki ZN-FE 25x4,
ktory nalezy powigzac¢ z obudowami stupéw oswietleniowych i szafg o§wietleniowg SO
za pomocg ztacz krzyzowych.
Zasilenie slupow wykona¢ wg schematu oswietlenia. Kable uktada¢ w wykopie
wyrownanym 1 oczyszczonym z kamieni linig falista z zapasem dhugosci 1-3% na
glebokosci 70cm. Na utozone kable ponownie nasypa¢ 10cm warstwe piasku oraz
warstwe ziemi pochodzacej z rozkopow, 25cm nad kablami utozy¢ foli¢ ostrzegawcza
w kolorze niebieskim. Pozostaty jeszcze wykop zasypac¢ ziemia z rozkopéw. Na kablach
w odstepach, co 10m oraz przy wejsciach do shlupow nalezy natozyé opaski
informacyjne. Przy stupach o$wietleniowych zostawi¢ zapasy kabli o di. 1m. Kabel na
calej dtugosci uktada¢ w rurze ochronnej HDPE karbowanej, dwusciennej fi 50mm w
kolorze niebieskim. Rury zabezpieczajace w poblizu drzew i pod drogami/wjazdami
wykona¢ metodg bez odkrywkowsa rurg twardg o $rednicy 75mm. W poblizu drzew
wszystkie prace wykona¢ recznie z maksymalnym zachowaniem korzeni. W poblizu
projektowanych lamp nalezy podcia¢ gatezie tak aby nie zastanialy ,o$wietlenia z proj.
opraw o$wietleniowych. W zblizeniu proj. S2/4, S2/5 S2/7 S2/9 do sieci wodociagowe;j
110 PE, i proj S3/6 do sieci kanalizacyjnej na rurach sieci kanalizacyjnej oraz wody
nalezy zamontowaé rury ostonowe dwudzielne fi 160 Naruszone pobocze, nalezy
przywroci¢ do stanu pierwotnego. Po wykonaniu robot grunt nalezy zagesci¢ do

wymaganego wskaznika zaggszczenia.

8. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
System zasilania typu TN.
Zaprojektowano ochrong przed dotykiem bezposrednim poprzez :
a) izolowanie czgsci czynnych,
b) uzycie ogrodzen i obudow,
Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim zaprojektowano:
a) SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA w ukladzie sieci TN-C.

9. Uwagi koncowe



Wszystkie prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami energetycznymi i normami,
Skutecznos¢ dziatania opornosci uziemienia musi by¢ potwierdzona pomiarami

technicznymi.

Dla linii kablowej nalezy wykonaé¢ powykonawcze pomiary geodezyjne.
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